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  الملخص

  
على الرغم من الفوائد الإيجابية للزراعة الحيويѧة علѧي كѧل مѧن الإنسѧان والتربѧة والحيѧوان والنبѧات 
والبيئة بجانب أنھا تعتبر حالياً أساساً للتبادل التجاري الزراعي بين دول العالم خاصة في ظل الاتفاقيات الدولية 

بالكيماويѧѧات وتزايѧѧد الطلѧѧب العѧѧالمي علѧѧى تلѧѧك المنتجѧѧات بمعѧѧدلات نمѧѧو  التѧѧي تѧѧرفض أي منѧѧتج زراعѧѧي معامѧѧل
سريعة، إلا أن البيانات الإحصائية تشير إلى أن الفدان من الأراضѧي الزراعيѧة فѧي مصѧر مѧازال يتلقѧى حѧوالي 

، كيلѧو جѧѧرام سѧѧنوياً مѧن المبيѧѧدات الزراعيѧѧة، ممѧا قѧѧد يتسѧѧبب عنѧه زيѧѧادة نسѧѧبة السѧموم فѧѧي السѧѧلع الغذائيѧѧة ٠.٣٨
  . وتلوث التربة والماء والھواء ولاسيما أن التوسع في استخدام المبيدات لم ينتج عنه زيادة في الإنتاجية

استھدف البحث قياس أثر تطبيق الأساليب التكنولوجية الحيويѧة علѧى الكفѧاءة الإنتاجيѧة والاقتصѧادية          
ѧرة، وقѧتخدام لبعض محاصيل الخضر بالأراضي الجديدة في محافظة البحيѧى اسѧه علѧي إجرائѧث فѧد البحѧد اعتم

أسѧѧلوب التحليѧѧل الاقتصѧѧادي الوصѧѧفي لتوصѧѧيف المتغيѧѧرات الاقتصѧѧادية المرتبطѧѧة بالدراسѧѧة، وأسѧѧلوب التحليѧѧل 
الاقتصѧѧادي الكمѧѧي، ولتقѧѧدير مقѧѧاييس الكفѧѧاءة الاقتصѧѧادية لمحاصѧѧيل الخضѧѧر موضѧѧع الدراسѧѧة تѧѧم الاعتمѧѧاد علѧѧى 

لتقدير دوال الإنتاج باستخدام  The Stochastic Frontier Analysis (SFA)منھج الحدودية العشوائية 
 ١٠٠كما تم الاعتماد على بيانات استمارة الاستبيان الميدانية والتي تم جمعھا من . (Frontier 4.1c)برنامج 

البطѧاطس، البصѧل، الثѧوم المزروعѧة بѧنظم الزراعѧة الحيويѧة : مزارع يقومون بزراعة بعض محاصيل الخضر
  .٢٠٠٩/٢٠١٠حيوية بالأراضي الجديدة في محافظة البحيرة خلال الموسم الزراعي وغيرال

مѧѧن خѧѧلال الدراسѧѧة والتحليѧѧل توصѧѧل البحѧѧث إلѧѧى عديѧѧد مѧѧن النتѧѧائج المرتبطѧѧة بѧѧأثر تطبيѧѧق الأسѧѧاليب 
التكنولوجية الحيوية على الكفاءة الإنتاجية والاقتصادية لبعض محاصيل الخضر بالأراضي الجديدة في محافظة 

ارتفاع مؤشѧرات الكفѧاءة الاقتصѧادية لمحاصѧيل الخضѧر موضѧع الدراسѧة ) ١: (البحيرة وأھم ھذه النتائج ما يلي
المزروعة بالنظام الحيوي مقارنة بنظيرتھا المزروعة بالنظام غير الحيوي، مما يشير إلى زيادة كفاءة اسѧتخدام 

راعة الحيوية مقارنة بالزراعة غيѧر الحيويѧة، الموارد الاقتصادية المستخدمة في إنتاج محاصيل الخضر في الز
مما يدعو واضعي السياسة الاقتصادية الزراعية إلى زيادة الاھتمام وتبني فكرة تعميم استخدام الزراعة الحيوية 

بلغѧت ) ٢. (خاصة في الأراضي الجديدة البكر لزيѧادة الإنتѧاج الزراعѧي ولتخفيѧف العجѧز فѧي الميѧزان التجѧاري
البطѧѧاطس، البصѧѧل، الثѧѧوم المزروعѧѧة بالنظѧѧام الحيѧѧوي حѧѧوالي : الإنتاجيѧѧة لمحاصѧѧيل الدراسѧѧة معѧѧاملات الكفѧѧاءة

، %٩٥، %٩١، فѧѧي حѧѧين بلغѧѧت فѧѧي نظيرتھѧѧا المزروعѧѧة بالنظѧѧام غيرالحيѧѧوي حѧѧوالي %٨١، %٧٨، %٧٦
، ممѧѧا يشѧѧير إلѧѧى أن فѧѧرص محاصѧѧيل الخضѧѧر المزروعѧѧة بالنظѧѧام الحيѧѧوي أكبѧѧر مѧѧن نظيرتھѧѧا المزروعѧѧة %٩٣

بلغѧѧت معѧѧاملات الكفѧѧاءة الاقتصѧѧادية ) ٣. (غيرالحيѧѧوي فѧѧي زيѧѧادة كفѧѧاءة اسѧѧتخدام المѧѧوارد الإنتاجيѧѧةبالنظѧѧام 
، بينمѧا %٧٥، %٧٦، %٧١البطاطس، البصل، الثѧوم المزروعѧة بالنظѧام الحيѧوي حѧوالي : لمحاصيل الدراسة

ن فѧѧرص ، ممѧѧا يشѧѧير إلѧѧى أ%٩٠، %٩٤، %٨٩بلغѧѧت فѧѧي نظيرتھѧѧا المزروعѧѧة بالنظѧѧام غيرالحيѧѧوي حѧѧوالي 
محاصيل الخضر المزروعة بالنظام الحيوي أكبر من نظيرتھا المزروعѧة بالنظѧام غيرالحيѧوي فѧي زيѧادة كفѧاءة 

  . استخدام الموارد الاقتصادية وتحقيق مكاسب اقتصادية
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ولزيѧѧادة التوسѧѧع فѧѧي زراعѧѧة محاصѧѧيل الخضѧѧѧر الحيويѧѧة ورفѧѧع معѧѧدلات إنتاجھѧѧا يوصѧѧي البحѧѧѧث 
زيادة فعالية جھاز الإرشاد الزراعي من خѧلال قيѧام المرشѧدين الѧزراعيين ) ١: (بمجموعة من التوصيات أھمھا

بتѧѧدريب وزيѧѧادة خبѧѧرات المѧѧزارعين وتشѧѧجعھم للاتجѧѧاه نحѧѧو الإنتѧѧاج الزراعѧѧي الحيѧѧوي الخѧѧالي مѧѧن الأسѧѧمدة 
 تحفيѧز الشѧركات المتخصصѧة علѧى إنتѧاج الأسѧمدة الحيويѧة بإشѧراف المراكѧز العلميѧة) ٢. (والمبيدات الكيماوية

ضرورة توفير أصناف ) ٣. (البحثية عليھا، مع ضرورة وضع برامج للتسميد تتناسب مع نوعية التربة والنبات
التقاوي والبذور المحسنة عالية الإنتاج والخالية من الأمراض لإنتاج محاصيل تتوافѧق مѧع المواصѧفات العالميѧة 

الحيوية للآفات الزراعية الضارة، ممѧا يحѧد مѧن التوسع في استخدام وسائل المقاومة أو المكافحة ) ٤. (للتصدير
العمل على تحسين وسائل الدعاية والإعѧلان عѧن المنتجѧات الحيويѧة الزراعيѧة ) ٥. (استخدام المبيدات الكيماوية

في الأسواق المحلية والعالمية، ودعم تسويق تلك المنتجات، مع معالجѧة المشѧاكل التѧي تواجѧه عمليѧة الإنتѧاج أو 
  .ويالتسويق الحي

  
  تمھيد
  

والتي ظھرت مساھمة الأراضي الجديدة فيھا منذ بداية  ـيعتبر النھوض بإنتاج المحاصيل الزراعية  
ھدفاً رئيسياً لمواجھة الزيادة المضطردة في الطلب المحلي عليھا نتيجة زيادة عدد السكان ھذا من ـ الثمانينات 

تحظى محاصيل الخضر باھتمام كبير سواء من ناحية، ومن ناحية أخرى لزيادة الطلب الخارجي عليھا، و
جانب الدولة أو من جانب الزراع ويعزى ذلك إلى كونھا من محاصيل التكثيف الزراعي ذات العائد السريع، 
بالإضافة إلى كونھا من المحاصيل الإستراتيجية التي تستھدف تحقيق الأمن الغذائي لمواجھة الزيادة السكانية 

إتباع أسلوب إلا عن طريق  عادةأن الزيادة الفعلية في إنتاج أي محصول لا تتم  ومن المعروف. المستمرة
أو من خلال استخدام الأسلوبين زيادة إنتاجية الوحدة منھا أسلوب زيادة المساحة المزروعة، أو عن طريق 

الأخرى  معاً، ولكن الاعتماد على زيادة المساحة المزروعة يعتبر أمراً غير مقبول على حساب الحاصلات
مما دفع الغالبية العظمى من المزارعين نحو زيادة  ،المنافسة ولاسيما في ظل الثبات النسبي للمساحة الزراعية

إنتاجية وحدة المساحة بطرق عديدة منھا استخدام أنواع عديدة من الأسمدة الكيماوية والمخصبات الزراعية 
منھا  اً كبير اً إلا أن جزء ،ة خصوبة التربة الزراعيةبمعدلات تفوق المسموح بھا في الغالب وذلك بغرض زياد

الضارة بصحة  من الأضرار والأمراض تربة الزراعية ويسبب كثيراً المما يسبب تلوث قد يتبقى في التربة 
مبيدات الكيماوية الكما تستخدم  .، فضلا عن تلوث البيئة المحيطة بھذه التربة الزراعيةالإنسان والحيوان

الأنتاج كأحد مستلزمات ) مبيدات حشرية ، مبيدات فطريات ، مبيدات حشائش (عھا المختلفة بأنوا الزراعية
مما قد يؤدى إلى تلوث الزراعى تاج الانوالمحافظة على أو زيادة ا الزراعى بھدف التقليل من أضرار الآفات

التربة الزراعية  فيبيدات حيث يتبقى جزء كبير من ھذه الم ،الزراعية والمياهالتربة الغذاء والھواء الجوى و
  .من كمية المبيد المستخدم % ١٥وقد تصل نسبة المتبقيات إلى نحو 

 قبѧل واضѧعي السياسѧات الاقتصѧادية الزراعيѧةمѧن  كبيѧرباھتمѧام   فѧي مصѧرحظيѧت البيئѧة الزراعيѧة وقد        
بѧدعم الاتجاھѧات الأخيѧرة  اھتمѧت الدولѧة فѧي السѧنوات ولاسيما فѧي ظѧل الاھتمѧام العѧالمي المتزايѧد بالبيئѧة حيѧث

الفيوم والإسماعيلية والѧوادي  الجمھورية مثل محافظاتمن  وتحويل عديدالحديثة للزراعة العضوية أو الحيوية 
منتجѧة للزراعѧات العضѧوية النظيفѧة،  منѧاطق إلѧىالجديد والبحيرة وبعѧض منѧاطق محافظѧات الجيѧزة والمنوفيѧة 

يحظѧѧى  لا مѧѧازالالجانѧѧب الاقتصѧѧادي للزراعѧѧة الحيويѧѧة إلا أن  فنѧѧيوعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن اھتمѧѧام الدولѧѧة بالجانѧѧب ال
  .بالمقارنة بالزراعة غير الحيوية النوع من الزراعة أربحيه ھذامدى بالعناية الكافية حتى يمكن الحكم على 

  :مشكلة الدراسة
ربѧѧة الإنسѧѧان والتكѧѧل مѧѧن يجابيѧѧة علѧѧي ه الإآثѧѧاربوالآمѧѧن  النظيѧѧفالإنتѧѧاج الزراعѧѧي الحيѧѧوي  يتميѧѧز  

ھذا بالإضافة إلى أن الزراعة الحيوية تعتبر حالياً أساساً للتبادل التجاري ، والبيئة بصفة عامةوالحيوان والنبات 
غيѧѧر مطѧѧابق  أي منѧѧتج زراعѧѧيالتѧѧي تѧѧرفض فѧѧي ظѧѧل الاتفاقيѧѧات الدوليѧѧة الزراعѧѧي بѧѧين دول العѧѧالم خاصѧѧة 

بالإضѧافة إلѧى تزايѧد الطلѧب العѧالمي  ، كيماويѧات للمواصفات العالمية القياسية فيما يتعلق بنسѧبة مѧا يحتويѧه مѧن
ً %) ٤٠-٣٠(بمعدلات نمѧو سѧريعة تراوحѧت بѧين الزراعية الحيوية  على تلك المنتجات وعلѧى الѧرغم  .)١(سѧنويا

نتج عنѧه مѧن آثѧار اقتصѧادية وبيئيѧة يمن خطورة التوسع في استخدام الأسمدة والمبيدات الكيماوية الزراعية، وما

                                                 
)١( International Federation of Organic Agriculture Movement (IFOAM): Organic 

Agriculture World Wide 2000. 
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يتلقѧى مѧازال تشѧير إلѧى أن الفѧدان مѧن الأراضѧي الزراعيѧة فѧي مصѧر  )٢(أن نتѧائج التقѧديراتسيئة وضѧارة، إلا 
القياسية  لزراعية، وھذا المعدل يفوق المستويات العالميةالكيماوية ا كيلو جرام سنوياً من المبيدات ٠.٣٨حوالي 

تبط بسѧوء نوعيѧة المبيѧدات مѧر: الأولھمѧا ، وتأتي مشاكل استخدام المبيدات الكيماوية في مصر مѧن مصѧدرين 
المستخدمة وخطورتھا علي الصحة والبيئة وبخاصة المبيدات التي لھا صفة الثبات فѧي النظѧام البيئѧي لعديѧد مѧن 

يتعلق بنقص درايѧة وخبѧرة ووعѧي القѧائمين بالعمѧل فѧي ھѧذا المجѧال، حيѧث تبѧين أن إسѧراف : السنوات، والثاني
المنتجѧѧات  فѧѧيتھا الزراعيѧѧة لزيѧѧادة النѧѧاتج قѧѧد أدى إلѧѧى زيѧѧادة نسѧѧب ةالكيماويѧѧ المѧѧزارعين فѧѧي اسѧѧتعمال المبيѧѧدات

كما لѧوحظ  .، بالإضافة إلى تلوث التربة والماء والھواءوبالتالى زيادة نسبة السموم المتبقية بھا لغذائيةالزراعيةا
ً  بѧل، تاجيةأن التوسع في استخدام المبيدات لم ينتج عنه زيادة في الإن فѧي مسѧتويات تلѧك بانخفѧاض  ارتѧبط أحيانѧا

منھѧا، اقتصѧادية لا جدوى الإنتاجية، ومن ثم يصبح استخدامھا علي الرغم من ارتفاع تكلفتھا وخطورتھا البالغة 
  . لھا الصناعية المنتجة دولفي ال حظر استخدام أنواع عديدة من تلك المبيداتخاصة في ظل و

إلѧى إنتѧاج نظيѧف يخلѧو مѧن متبقيѧات الكيماويѧات يѧؤدي قد  مصرفإن تطبيق نظم الزراعة الحيوية في  ولذا      
، مѧع الأسѧواق العالميѧة ، وقѧادر علѧي المنافسѧة فѧي، ومتوازن في محتواه الغذائي من العناصر الغذائيѧةالزراعية

لديھا الإمكانيات اللازمة لتطوير ھذا  البيئة علي السواء، خاصة وأن مصرتحسن في صحة الإنسان والحيوان و
    . راضي التوسع الأفقي الجديدة البكر والخالية من أي بقايا كيميائيةالمجال خاصة في أ

  : ھدف الدراسة
تھѧѧѧدف الدراسѧѧѧة إلѧѧѧى قيѧѧѧاس أثѧѧѧر تطبيѧѧѧق الأسѧѧѧاليب التكنولوجيѧѧѧة الحيويѧѧѧة علѧѧѧى الكفѧѧѧاءة الإنتاجيѧѧѧة   
  والاقتصادية

لھѧدف الرئيسѧي الخضر بالأراضي الجديدة في محافظة البحيرة حيث يمكن التوصل إلى ھѧذا ا لبعض محاصيل 
الخضѧѧر موضѧѧع  بعѧѧض محاصѧѧيلاسѧѧتعراض ھيكѧѧل تكѧѧاليف وإيѧѧرادات ) ١: (مѧѧن خѧѧلال دراسѧѧة المحѧѧاور الآتيѧѧة

قيѧاس بعѧض مؤشѧرات الكفѧاءة ) ٢(يوية للمقارنѧة الاقتصѧادية بينھمѧا الحالدراسة في ظل الزراعة الحيوية وغير
كفѧاءة لمقارنѧة موضѧع الدراسѧة  يѧةحيووغيرال )٣(الحيويѧة الخضѧر بعѧض محاصѧيلالاقتصادية المرتبطѧة بإنتѧاج 
والاقتصادية لمحاصيل الخضѧر  الإنتاجيةالتقدير القياسي للكفاءة ) ٣( في كل منھمااستخدام الموارد الاقتصادية 

التعѧرف علѧى مѧدى الانحѧراف فѧي  استخدام مناھج تحليلية حديثѧة بغѧرضبموضع الدراسة حيوية الغيروالحيوية
اقتراح أھم التوصيات الممكنة واللازمة والتي قѧد تѧؤدي ) ٤(عن الاستخدام الأمثل استخدام الموارد الاقتصادية 

   .ورفع معدلات إنتاجھا إلى زيادة التوسع في زراعة محاصيل الخضر الحيوية
  :أسلوب الدراسة
على استخدام أسѧلوب التحليѧل الاقتصѧادي الوصѧفي لتوصѧيف المتغيѧرات ائھا في إجر الدراسةعتمد ت
قيѧاس كتحليѧل التبѧاين ل لمرتبطة بالدراسة، كما تم الاعتماد علѧى أسѧلوب التحليѧل الاقتصѧادي الكمѧيالاقتصادية ا

الخضѧر لمحاصѧيل  الاقتصѧادية ، ولتقѧدير مقѧاييس الكفѧاءةمدى وجود فروق معنوية من عدمه لبعض المتغيرات
 The Stochastic Frontier Analysisمѧنھج الحدوديѧة العشѧوائية الدراسѧة تѧم الاعتمѧاد علѧى موضѧع 
(SFA)  دير دوالѧة لتقѧغرى العاديѧات الصѧة المربعѧاج بطريقѧالإنتOrdinary Least Squares (OLS) 

                                                 
، )٨٣(في مصر، ر قم  والتنميةقضايا التخطيط  ،البيئية للتنمية الزراعية الآثار، القومي التخطيط معهد )٢(

  .١٩٩٣نوفمبر
 

الأسمدة والمقاومة الحيوية، حيث تتكـون الأسـمدة الحيويـة مـن المخلفـات  علي كل منتعتمد الزراعة الحيوية  )٣(
أو يطلــق عليهــا أحيانــاً النــواتج الثانويــة ) نباتيــة أو حيوانيــة (الزراعيــة وهــي عبــارة عــن بقايــا المنتجــات الزراعيــة 

مـا المقاومـة الحيويـة فتـتم الـخ ، أ....كسـب فـول الصـوياللمحاصيل الزراعية مثـل تـبن القمـح، كسـب بـذرة الكتـان، 
عــن طريــق اســتخدام وســائل المكافحــة المتكاملــة باســتخدام الأعــداء الطبيعيــة، أو بــدائل المبيــدات، أو عــن طريــق  

، إلــى جانــب إتبــاع دورة زراعيــة مناســبة تحــد مــن )مثــل العزيــق(اســتخدام الوســائل الميكانيكيــة لمقاومــة الحشــائش 
ما تستعمل أحياناً وسائل التغطية الحديثة وبخار الماء الساخن والتشميس، انتشار الحشائش والحشرات الضارة، ك

محسـنة  لأصنافبذور الو  تقاويال لمقاومة الطفيليات والكائنات الحية الضارة بالتربة، كما تعتمد هذه الزراعة على
 .ة والمبيدات الكيماويةتخدم في هذه الزراعة أي نوع من أنواع الأسمديسولا ،من الأمراض والخاليةعالية الإنتاج 
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ذات التوزيѧѧع الاحتمѧѧالي المبتѧѧور  Maximum Likelihood Estimatorوطريقѧѧة أعظѧѧم احتمѧѧال ممكѧѧن 
Truncated Distribution  يѧѧف الطبيعѧѧالي نصѧѧع الاحتمѧѧوالتوزيHalf- Normal Distribution، 

قد وأجريت المفاضلة بين الطريقتين وتم اختيار أفضل الطرق بما يتوافق مع المنطق الاقتصادي والإحصائي، و
  .لتقدير دوال الإنتاج (Frontier 4.1c)برنامج تم استخدام 

   :للدراسةالإطار النظري 
، إلا Farrellنھجيѧة علѧى مأو دالѧة الإنتѧاج الحدوديѧة تستند مناھج تقدير دالة الحد الأقصѧى للإنتѧاج 

أنھا تختلف في التفاصيل كإسقاط فرض التجانس الخطѧى لدالѧة الإنتѧاج أثنѧاء العمليѧة الإنتاجيѧة، وھѧو مѧا يتطلѧب 
المѧنھج ) ١( :ىھѧ منѧاھج ، ويمكѧن حصѧر تلѧك المنѧاھج فѧي ثلاثѧةتحديد شѧكل الدالѧة المسѧتخدمة لوصѧف الإنتѧاج

المѧنھج ) ٣( Probabilistic Approachحتمѧالي المѧنھج الا) ٢( Deterministic Approachالمحѧدد 
    .Stochastic Approachالعشوائي 

يفتѧرض أن كѧل المشѧاھدات التѧي تتضѧمنھا العينѧة أو السلسѧلة الزمنيѧة تقѧع علѧى منحنѧى : المنھج المحѧدد: أولاً 
الإنتѧѧاج  دالѧѧة الحѧѧد الأقصѧѧى للإنتѧѧاج أو دالѧѧةأعلѧѧى منѧѧه، أي علѧѧى يمѧѧين منحنѧѧى  أو النѧѧاتج المتسѧѧاوي للوحѧѧدة

الحدودية، ويميز ھذا المنھج أنه يقترب بشكل كبير مѧن مفھѧوم دالѧة الإنتѧاج كإطѧار خѧارجي يغلѧف المشѧاھدات 
 تتمثѧѧل، و)الإنتѧѧاج الفعلѧѧي(الفعليѧѧة، ويعيبѧѧه أن تقѧѧديرات الكفѧѧاءات تتѧѧأثر بشѧѧكل كبيѧѧر بأخطѧѧاء قيѧѧاس المشѧѧاھدات 

يѧؤدى إلѧى   قѧد ذلѧك، وأخѧرىوالقياس بѧين مزرعѧة  تفاوت أخطاءلالخطورة في عدم الدقة عند تقدير الكفاءات 
  .تفاوت بين الكفاءات نفسھاعبارة عن فيفسرھا على أنھا تضليل الباحث 

 ً يسѧتخدم المѧنھج الاحتمѧالي فѧي تقѧدير الكفѧاءات باسѧتخدام دالѧة الحѧد الأقصѧى للإنتѧاج،  :المنھج الاحتمѧالي: ثانيا
 و،  مѧن دخولھѧا فѧي عمليѧة التقѧدير) القѧيم الشѧاذة(المشѧاھدات وذلك باستخدام عينة بعد استبعاد نسѧبة معينѧة مѧن 

يلغى احتمѧال وقѧوع ھѧذه المشѧاھدات المسѧتبعدة إلѧي  لا تعتمد ھذه النسبة في تقديرھا على ظروف البحث، وذلك
ً  ،يسار منحنى الناتج المتساوي للوحدة أو لدالة الحد الأقصى  ويميز ھذا المنھج أنه يعطى تقديرات للكفاءات وفقا

لمعظم مشاھدات العينة، ولكن يعيبه تحيز تقديرات الكفاءات، فقد تكون المشاھدات المستبعدة من التقدير واقعيѧة 
ً وليست قيم   .شاذة، وبالتالي عدم توصيف دالة الإنتاج بشكل دقيق ا

 ً ى للإنتѧاج، يسѧتخدم المѧنھج العشѧوائي فѧي تقѧدير الكفѧاءات باسѧتخدام دالѧة الحѧد الأقصѧ :المѧنھج العشѧوائي: ثالثѧا
ويفترض أن كل المشاھدات التي تتضمنھا العينة أو السلسلة الزمنية تقع على منحنى الناتج المتساوي للوحدة أو 

يتكѧون مѧن ) ei(أعلى منه، أي على يمين منحنى دالѧة الحѧد الأقصѧى للإنتѧاج، ويسѧتند إلѧى أن حѧد الخطѧأ الكلѧى 
يعكѧس أخطѧاء القيѧاس التѧي قѧد تكѧون موجبѧة وقѧد تكѧون  ، والѧذي)vi(وھѧو حѧد الخطѧأ العشѧوائي : قسѧمين الأول
، وھѧو خطѧأ أحѧادى الجانѧب، والѧذي يعكѧس فѧروق الكفѧاءة الإنتاجيѧة )ui(وھو حد نقص الكفاءة : سالبة، والثاني

بѧѧين المѧѧزارع، ويميѧѧز ھѧѧذا المѧѧنھج أنѧѧه يعطѧѧى تقѧѧديرات لحѧѧد نقѧѧص الكفѧѧاءة، وھѧѧو بѧѧذلك يفصѧѧله عѧѧن حѧѧد الخطѧѧأ 
يتيح الفرصة لتفسير دقيق لاختلاف الكفاءة الإنتاجية للمزارع، ويعيبه أنه لا يسمح بقياس  مما ،العشوائي للتقدير

، Cross-Section Dataمستوى الكفاءة الإنتاجية لكل مزرعة على حѧده فѧي حالѧة اسѧتخدام بيانѧات مقطعيѧة
نѧاتج متجѧانس،  فمن المعروف أن مفھوم الكفاءة ينطوي على توظيف مدخلات الإنتاج المتجانسة للحصول على

تجѧانس فѧي  وبالتѧالي فѧإن أي، الإنتѧاج لمѧزارع مختلفѧة معѧاً فѧي الغالѧب مѧدخلاتتوظيѧف يتم  ولكن في الزارعة
عناصر الإنتاج لا يحقق الإنتاج الأمثل من المدخلات المثلى، ولذلك نشѧأ اخѧتلاف بѧين المخرجѧات المخطѧط لھѧا 

باختيѧار التوليفѧات والكميѧات أو المѧزارع دة يقѧوم المنѧتج والمخرجات الفعلية بالرغم من أمثليѧة المѧدخلات، وعѧا
المثلى من عناصر الإنتاج التي تعطى الكمية المثلى من الناتج والتي تحقق الكفاءة الاقتصادية للمنشأة، وبفѧرض 

  :دالة الإنتاج المخطط أو الأمثل تأخذ الصورة التالية  أن
Y'i = βi Xik + νi  

  .خطط له أو الإنتاج الأمثل الإنتاج الم=  Y'i:  حيث    
          Xik  = متجه عناصر الإنتاج. 

βi                  = متجه المعالم المراد تقديرھا.  
            νi  =الخطأ العشوائي، وھو يتوزع توزيع ً ً طبيعي ا   .N~(0 , σ²v. (ا
            i  =  3,2,1,عدد الملاحظات………………N . 

الكمية "  Y'i "كمية الإنتاج الفعلية تقل عن" Yi "قية أنالحياة العملية والتطبي فيه من الملاحظ إلا أن
وھو فѧي ھѧذه الحالѧة يمكѧن أن يمثѧل مقѧدار نقѧص الكفѧاءة، لأن كميѧة ،  uiأو المرغوب فيھا بمقدار  ط لھاالمخط

لإنتѧاج الفعليѧة أقѧل مѧن ، ومعنى ذلѧك أن كميѧة افيھا أو المرغوب لھا الإنتاج الفعلية لم تصل إلى الكمية المخطط
، وبالتѧالى .نشأ اختلاف بѧين الإنتѧاج المخطѧط والإنتѧاج الفعلѧيي ولذلك ،المثلي من المدخلات المثلى الإنتاج كمية
  Yi = Y'i – ui                                                              :فإن 

                                      )١ ...... (       Yi = βi Xik + νi -ui  
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   Yi = βi Xik + ei          (2) ……    التالية  الصورة) ١(المعادلة  تأخذويمكن أن 
  νi - ui  =ei :                 حيث أن                                                

، ولمѧا كѧان ھѧذا الفѧـرق اً تحيѧـزماً سيكѧـون تقѧدير  OLSبطريقѧة) ٢(وبالتѧالي فѧإن التقديѧـر للمعادلѧة 
ً عشѧوائي، فإن الخطأ المرتبط بѧه سѧيكون العشوائييخص المتغير التابع  ، أي يخضѧع للتوزيعѧات الاحتماليѧة لأن ا

ui < 0خطأ عشوائي موجب، ومن ثم فإن توزيعه لن يكون توزيع ، ً ، بل سيخضع إلى أحѧد التوزيعѧات  اً طبيعيا
، وھѧو ui ~(μ , σ²u(، أي  Truncated رولأنѧه توزيѧع مبتѧو) أو جاما نصف طبيعي أو الآسية(الاحتمالية 

، ويطلѧق اً متحيѧز اً سѧيكون تقѧدير OLSوبالتѧالي فѧإن التقѧدير بطريقѧة . νi ~ (0, σ²e(وأن . لا يبدأ من الصفر
الممثلѧة لحѧد  uالعشѧوائية فتطلѧق علѧى  ، أمѧا Frontier علاقѧة حدوديѧة Yi = βi Xik + νiعلѧى ھѧذه العلاقѧة 

نѧه مѧن الضѧروري فحѧص فرضѧية عشѧوائية، فإوعند تقدير الكفاءات باستخدام النماذج الحدوديѧة ال .قص الكفاءةن
  ).ثابتلا(وجود أو عدم وجود التأثير العشوائي 

ثابت أم عشوائي أي يتضمن حѧد الخطѧأ الموجѧب ھل ھو النموذج  معرفة تأثيراختبار  :اختبار التأثير العشوائي
u نتائج التحليل وإجراء الاختبارات الإحصائية اللازمةالحكم على ن خلال أم لا، ويتم ذلك م .  

  :وھو اختبار وجود تأثير عشوائي أم لا، وفرض العدم ھو: الاختبار الكلي
H0 : b1 = b2 = .... ...bk= 0 

ھѧو اختبѧار و) الشرط الضروري(المعيار الأول : ين النماذج على أساس معيارين ھماتم المفاضلة بتو           
تم المفاضѧلة بѧين النمѧاذج الحدوديѧة العشѧوائية علѧى أسѧاس تحيث : Gamma Ratio Test ( γ ) نسبه جاما

، وبالتѧالي وھѧذا يعنѧي عѧدم معنويѧة الاختبѧار ، صفر= جاما : فرض العدم) ١(ـ :معنوية نسبه جاما وفقاً لما يلي
 نѧه لا يصѧلحثابѧت التѧأثير، أي أ أن النمѧوذجبѧل قبѧوالممѧا يعنѧي  ،أي أن النموذج غير عشوائي ، رفض النموذج
النمѧѧوذج ، وبالتѧѧالي قبѧѧول وھѧѧذا يعنѧѧي معنويѧѧة الاختبѧѧار ، صѧѧفر  ≠ جامѧѧا :الفѧѧرض البѧѧديل) ٢(. لتقѧѧدير الكفѧѧاءة

  .العشوائي لتقدير الكفاءة
= σ 2u /

  σ 2v  γ  

  :حيث  
      U  :حد الخطأ المتعلق بنقص الكفاءة.            V :مرتبط بالمتغير التابعحد الخطأ ال.   
كبѧر مѧن أ لجامѧاالمحسѧوبة ) t(لنمѧوذج العشѧوائي، فѧإذا كانѧت قيمѧة فحص معنوية جامѧا لومن خلال           
 نفإننا نرفض فرض العѧدم بѧأ (n – k – 1 )، وعند درجات حرية %٥الجدولية عند مستوى معنوية  )t(قيمة 

) t(المحسѧوبة لجامѧا أقѧل مѧن قيمѧة ) t(ما إذا كانت قيمѧة معنويѧة ، أالنموذج ثابت التأثير ونقبل بوجود العشوائية
ويسѧتخدم  ،فإننا نقبل فرض العѧدم بѧأن النمѧوذج ثابѧت التѧأثير وغيѧر عشѧوائي% ٥الجدولية عند مستوى معنوية 

   .OLSالنموذج المقدر بطريقة 
  Likelihood Ratio Testاختبѧار نسѧبه الاحتمѧال الأعظѧم  )الشѧرط الكѧافي( المعيѧار الثѧاني

(L.R) :  
يѧتم المفاضѧلة بѧين النمѧاذج الحدوديѧة العشѧوائية  وثبوت معنوية عشوائية النموذجاختبار معنوية جاما إجراء بعد 

لوغاريتم الاحتمѧال دالة فھذا الاختبار يفحص الفرق بين قيمة  (L.R)على أساس اختبار نسبه الاحتمال الأعظم 
التقѧدير بطريقѧة ( Haوقيمتھا عند الفѧرض البѧديل ، )OLSطريقة التقدير ب( H0 العدمفرض عند  LLFالأعظم 
MLE كالتاليومعادلته ) لتوزيع الخطأ الموجب :  

L.R = -2(Ln H0 - Ln Ha) = -2 (LLH0 -LLHa) 
إذا كانѧت فѧ% ٥موذج البديل ومسѧتوى معنويѧة حرية لعدد محددات النعند درجات  χ2باستخدام توزيع و        
عѧѧدم جѧѧدوى اسѧѧتخدام النمѧѧوذج العشѧѧوائي يعنѧѧى  الѧѧذى، و فѧѧرض العѧѧدمقبѧѧل ي  L.Rكبѧѧر مѧѧن الجدوليѧѧة أ χ2قيمѧѧه 

  .فحص الاختبارات الجزئيةل ضرورة وبالتالي لا توجد OLSويستخدم النموذج العادي والمقدر بطريقة 
مقѧدر  إذا كانѧت نتѧائج التحليѧل تسѧتھدف المقارنѧة بѧين نمѧوذج ثابѧت :أو أكثѧر المقارنة بين نموذجين عشѧوائيين

وكѧان ھنѧاك عѧدد مѧن التوزيعѧات الاحتماليѧة لعنصѧر نقѧص  MLEأخر عشوائي مقدر بطريقѧة و OLSبطريقة 
بعѧد ثبѧوت توزيع جاما، فѧإن المفاضѧلة بيѧنھم  ،الآسي  ،الطبيعي المبتور ، الكفاءة الموجب مثل نصف الطبيعي 

 Gamma، L.Rيمѧة لكѧل مѧن سѧتكون علѧى أسѧاس أعلѧى ق L.Rثبѧوت معنويѧة ومعنوية جاما لكل واحد منھم 
تركѧز الدراسѧة علѧى  منѧاھج تقѧدير دالѧة الحѧد الأقصѧى للإنتѧاجومن العرض السابق لمزايѧا وعيѧوب . المعنويتين
فѧѧي تقѧѧدير الكفѧѧاءة لمحاصѧѧيل الخضѧѧر موضѧѧع الدراسѧѧة للمقارنѧѧة بѧѧين الزراعѧѧة الحيويѧѧة وغيѧѧر  العشѧѧوائي المѧѧنھج

  .تطلبات البحثحيوية حيث أن عيوب ھذا المنھج لا تؤثر على مال
  :مصادر البيانات

ھا بصفة أساسية علѧى بيانѧات اسѧتمارة الاسѧتبيان الميدانيѧة التѧي أعѧدت لھѧذا ائتستند الدراسة في إجر  
: الخضѧѧر بعѧѧض محاصѧѧيلمزارعѧѧي مѧѧن والتѧѧي تѧѧم جمعھѧѧا  ٢٠٠٩/٢٠١٠خѧѧلال الموسѧѧم الزراعѧѧي  الغѧѧرض
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 حيويѧѧة بالأراضѧѧي الجديѧѧدة فѧѧي محافظѧѧةالرالبطѧѧاطس، البصѧѧل، الثѧѧوم المزروعѧѧة بѧѧنظم الزراعѧѧة الحيويѧѧة وغي
وزارة الزراعѧѧة واستصѧѧلاح الأراضѧѧي، واتحѧѧاد منتجѧѧي ومصѧѧدري علѧѧى بيانѧѧات البحيѧѧرة، كمѧѧا تعتمѧѧد الدراسѧѧة 

المنتجات الحيوية، والجھات المعتمѧدة والمسѧجلة للمѧزارع الحيويѧة فѧي مصѧر، بالإضѧافة إلѧى الكتѧب والنشѧرات 
  .بموضوع الدراسة والأبحاث والرسائل العلمية المتعلقة

  : توصيف عينة الدراسة
كبѧѧر حجѧѧم مجتمѧѧع الدراسѧѧة بسѧѧبب  ھѧѧذه الدراسѧѧة بطريقѧѧة الحصѧѧر الشѧѧامللصѧѧعوبة إجѧѧراء  نظѧѧراً 

واحتياجھا إلى وقت وجھد وتكاليف كبيرة، لذا فمن الممكن أن تجرى الدراسة على عينة يѧتم اختيارھѧا بطريقѧة 
تѧم قѧد و. النتائج البحثية التي يمكن تعميمھا على المجتمѧعلى الحصول ع وتمكن من سليمة تكون ممثلة للمجتمع

ضѧѧمن المشѧѧروع المصѧѧري لتحويѧѧل  البحيѧѧرة للحصѧѧول علѧѧى عينѧѧة الدراسѧѧة، حيѧѧث أنھѧѧا تѧѧدخلتيѧѧار محافظѧѧة أخ
ً  ھѧѧا، بالإضѧѧافة إلѧѧى أنزراعѧѧة الكيماويѧѧة إلѧѧى زراعѧѧة حيويѧѧةال فѧѧي الإنتѧѧاج الزراعѧѧي  مѧѧن أھѧѧم المحافظѧѧات توسѧѧعا

ً فѧدان ٣٩١٣حѧوالي  بھѧا توسѧط مسѧاحة الزراعѧة الحيويѧةيѧث بلѧغ م، حالحيوي فѧي مصѧر مѧن % ٣١.٧تمثѧل ، ا
ختيѧار محافظѧѧة أتѧم كمѧѧا ، )٢٠٠٩ – ٢٠٠٥(الفتѧرة وذلѧѧك خѧلال  الزراعѧة الحيويѧѧة فѧي مصѧرإجمѧالي مسѧاحة 

   .البطاطس والبصل والثوم مثلالخضر الحيوية  بعض محاصيلالبحيرة على أساس أنھا متميزة في إنتاج 
بمراقبѧة البسѧتان فѧي منطقѧة النوباريѧة التابعѧة  قѧرىأربѧع العينة من أو مفردات اختيار زراع تم د وق   

تمثѧل المسѧاحة المزروعѧة  حيѧث محمد رفعتالشعراوي، ، توفيق الحكيمعباس العقاد، : لمحافظة البحيرة وھي
ألѧѧف  ٩٧.٢٣ة حѧѧوالي مѧѧن إجمѧالي المسѧѧاحة المزروعѧѧة بمراقبѧѧة البسѧتان والبالغѧѧ% ١٩.١بتلѧك القѧѧرى حѧѧوالي 

قѧد ، والثѧومالخضѧر البطѧاطس والبصѧل و لѧبعض محاصѧيلالزراعات الحيويѧة  بتلك القرىتتركز  ، كما)١(فدان
مفѧѧردة تمثѧѧل  ٥٠تضѧѧم : ـѧѧ الأولѧѧي:طبقتѧѧينمفѧѧردة قسѧѧمت إلѧѧى  ١٠٠حѧѧوالي  المختѧѧارة عѧѧدد مفѧѧردات العينѧѧةبلѧѧغ 

 الحيويѧة ل مزارعѧي محاصѧيل الخضѧر غيѧرمفردة تمث ٥٠تضم : مزارعي محاصيل الخضر الحيوية، والثانية
قد تم أخذ مفردات العينة من القرى المختارة وفقاً لنسبة المساحة المزروعة بكل قريѧة إلѧى إجمѧالي المسѧاحة ،و
مѧن قريѧة توفيѧق % ٣٢مѧن العينѧة المختѧارة مѧن قريѧة عبѧاس العقѧاد، % ٣٤حيث تم أخذ  ، روعة بالقرىالمز

قسѧمين من قرية محمѧد رفعѧت، وتѧم تقسѧيم مفѧردات كѧل قريѧة إلѧى % ١٢من قرية الشعراوي، % ٢٢الحكيم، 
بطريقѧة وبجمѧع البيانѧات  خѧر لمفѧردات الزراعѧة غيѧر الحيويѧة،آمتساويين، قسم لمفѧردات الزراعѧة الحيويѧة، و

الأولѧѧي  الطبقѧѧةتبѧѧين أن عشѧѧوائية مѧѧن كѧѧل طبقѧѧة بشѧѧكل يعطѧѧي كѧѧل مفѧѧردة فرصѧѧة متكافئѧѧة للظھѧѧور فѧѧي العينѧѧة 
ً مزارعѧ ١٩يقوم بزراعة البطѧاطس، اً مزارع ٢٢بھا ) ويةالزراعة الحي( ً مزارعѧ ١٦يقѧوم بزراعѧة البصѧل،  ا  ا

ً مزارعѧ ٢٧تتكون من ) حيويةالغيرالزراعة (الثانية  الطبقةيقوم بزراعة الثوم، أما  يقѧوم بزراعѧة البطѧاطس،  ا
ً مزارع ٢٣ ً مزارع ١٨يقوم بزراعة البصل،  ا لمفѧردة أو المѧزارع الѧذي ، مع ملاحظѧة أن ايقوم بزراعة الثوم ا

   .تم جمع البيانات منه يقوم بزراعة أكثر من محصول من محاصيل الخضر موضع الدراسة
  

  : نتائج الدراسة
بѧѧأثر تطبيѧق الأسѧاليب التكنولوجيѧѧة الحيويѧة علѧѧى توصѧلت الدراسѧة إلѧѧى عديѧد مѧن النتѧѧائج المرتبطѧة 

وأھم ھذه النتѧائج راضي الجديدة في محافظة البحيرة الخضر بالأ لبعض محاصيلالكفاءة الإنتاجية والاقتصادية 
  :ما يلي

 الخضر بعض محاصيلتكاليف وإيرادات 
الخضر موضع الدراسة عديد مѧن العوامѧل الاقتصѧادية منھѧا العمѧل  بعض محاصيليساھم في إنتاج 

ختلاف نѧѧوع ومسѧѧتلزمات الإنتѧѧاج المسѧѧتخدمة فѧѧي إنتѧѧاج تلѧѧك المحاصѧѧيل والتѧѧي تختلѧѧف بѧѧا )٢(والآلѧѧي )١(البشѧѧري

                                                 
وزارة الزراعــة واستصــلاح الأراضــي، مشــروع مبــارك القــومي بمراقبــة البســتان، منطقــة النوباريــة، إدارة الشــئون  )١(

 .٢٠٠٩، بيانات غير منشورةالزراعية، سجلات قسم الإحصاء، 
، تنقيـة الحشـائش، الخـف الزراعـة، نثـر السـماد، العزيـق عمليـاتتشمل أجور العمل البشري المستخدم كل من  )١(

بالنسـبة لمحصـول الثـوم، مقاومــة الآفـات يـدوياً، وكيماويـاً فــي حالـة الزراعـة غيـر الحيويــة، وضـع الأسـمدة وإجــراء 
 . المكافحة الحيوية في الزراعة الحيوية، وعملية الحصاد أو جمع المحصول

التخطيط، مسح خطوط، الري،نقل  تشمل تكلفة العمل الآلي المستخدم كل من عمليات الحرث، التزحيف، )٢(
  .المحصول
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ѧده  رالزراعة المستخدمة سواء كانت زراعة حيوية أو غيѧى حѧلاً علѧل كѧك العوامѧتعراض تلѧن اسѧة، ويمكѧحيوي
بالنسبة إلى التكاليف الكلية، ھذا بالإضافة إلى معرفة الكميѧات المنتجѧة والقѧيم لمعرفة الأھمية النسبية لكل عامل 

  .وق الجوھرية لھذه القيم في ظل نوع الزراعة المستخدمةالنقدية لتلك المحاصيل موضع الدراسة وتحديد الفر
  : تكاليف وإيرادات محصول البطاطس

لتكѧѧاليف وإيѧѧرادات محصѧѧول البطѧѧاطس بعينѧѧة ) ١(باسѧѧتعراض البيانѧѧات الѧѧواردة فѧѧي الجѧѧدول رقѧѧم   
  : تضح الآتيقبة البستان في منطقة النوبارية أالدراسة بمرا

غيѧر حيѧوي نحѧو بطاطس المزروعة بنظѧام الأجور المنفقة على إنتاج ال متوسط بلغ: الزراعة غير الحيوية) ١(
ً جنيھ ١٣٨٨  ٦١١٠نحѧو  والبѧالغ مѧن إجمѧالي التكѧاليف الكليѧة لإنتѧاج البطѧاطس% ٢٢.٧٢فѧدان يمثѧل حѧوالي /ا
ً جنيھ ً جنيھѧ ٥٣٤، ٨٥٤كل مѧن العمѧل البشѧري، العمѧل الآلѧي بنحѧو  في الأجور المنفقةشارك  فدان، وقد/ا فѧدان /ا
كما بلѧغ متوسѧط قيمѧة . من إجمالي التكاليف الكلية على الترتيب% ٨.٧٤، %١٣.٩٨التوالي يمثل حوالي  على

ً جنيھѧ ٣٨٨٦مستلزمات الإنتاج المسѧتخدمة فѧي إنتѧاج البطѧاطس تحѧت نظѧام الزراعѧة غيѧر الحيويѧة نحѧو  فѧدان /ا
ھѧا كѧل مѧن التقѧاوي، السѧماد شѧارك فيوقѧد  ،من إجمالي التكѧاليف الكليѧة لإنتѧاج البطѧاطس% ٦٣.٦يمثل حوالي 

 ١٥٦، ٢٧٥، ٦٢٢، ٤١٣، ٢٤٢٠البلѧѧدي، السѧѧماد الكيمѧѧاوي، المبيѧѧدات الكيماويѧѧة، المصѧѧروفات النثريѧѧة بنحѧѧو 
ѧѧѧجنيھ ً مѧѧѧن إجمѧѧѧالي % ٢.٥٥، %٤.٥، %١٠.١٨، %٦.٧٦، %٣٩.٦١مثѧѧѧل حѧѧѧوالي فѧѧѧدان علѧѧѧى التѧѧѧوالي ت/ا

غيѧر حيѧوي نحѧو من البطاطس المزروعѧة بنظѧام  المنتجة كما بلغ متوسط الكمية. التكاليف الكلية بنفس الترتيب
ً طن ١١.٤٦   .فدان/هألف جني ١٠.٩٦ةقراب فدان بقيمة نقدية بلغت/ا

 ١٣٨٥حيѧوي نحѧو ة علѧى إنتѧاج البطѧاطس المزروعѧة بنظѧام بلغ متوسط الأجѧور المنفقѧ :الزراعة الحيوية) ٢(
ً جنيھ ً جنيھ ٥٨٧٢نحو  لبطاطس والبالغف الكلية لإنتاج امن إجمالي التكالي% ٢٣.٥٩فدان يمثل حوالي /ا فدان، /ا

ً جنيھѧ ٥٤٢، ٨٤٣وقد شارك في الأجور المنفقة كل من العمل البشري، العمѧل الآلѧي بنحѧو  فѧدان علѧى التѧوالي /ا
كمѧا بلѧغ متوسѧط قيمѧة مسѧتلزمات . من إجمالي التكاليف الكلية علѧى الترتيѧب% ٩.٢٣، %١٤.٣٦يمثل حوالي 

ً جنيھѧѧ ٣٦٦٠طѧѧاطس تحѧѧت نظѧѧام الزراعѧѧة الحيويѧѧة نحѧѧو الإنتѧѧاج المسѧѧتخدمة فѧѧي إنتѧѧاج الب فѧѧدان يمثѧѧل حѧѧوالي /ا
شѧارك فيھѧا كѧل مѧن التقѧاوي، الأسѧمدة الحيويѧة، وقѧد  ،من إجمالي التكѧاليف الكليѧة لإنتѧاج البطѧاطس% ٦٢.٣٣

ً جنيھ ١٣٨، ٤٦٢، ٥٤٨، ٢٥١٢، المصروفات النثرية بنحو المقاومة الحيوية مثѧل حѧوالي فدان علѧى التѧوالي ت/ا
 كمѧا بلѧغ متوسѧط الكميѧة. من إجمالي التكاليف الكلية بѧنفس الترتيѧب% ٢.٣٥، %٧.٨٧، %٩.٣٣، %٤٢.٧٨

ً طنѧѧ ٩.٤٣نظѧѧام حيѧѧوي نحѧѧو المنتجѧѧة مѧѧن البطѧѧاطس المزروعѧѧة ب ألѧѧف  ١١.٦٦قرابѧѧةفѧѧدان بقيمѧѧة نقديѧѧة بلغѧѧت /ا
  .فدان/هجني

  
  الخضر بعينة الدراسة بعض محاصيلھيكل تكاليف وإيرادات ): ١(دول رقم ج

ع نو
  الزراعة

 المتغيرات الاقتصادية
 محاصيل الخضر

 الثوم البصل البطاطس
 % القيمة % القيمة % القيمة

حيويةالغير 

 24.24 581 26.02 690 13.98 854 )فدان/جنيه(العمل البشري 
 15.23 365 14.14 375 8.74 534 )فدان/جنيه(العمل الآلي 
 39.47 946 40.16 1065 22.72 1388 )فدان/جنيه(قيمة الأجور 

 10.01 240 6.33 168 39.61 2420 )فدان/جنيه(التقاوي 
 11.68 280 16.10 427 6.76 413 )فدان/جنيه(السماد البلدي 
 11.10 266 10.33 274 10.18 622 )فدان/جنيه( *السماد الكيماوي

 6.01 144 5.73 152 4.50 275 )فدان/جنيه(المبيدات الكيماوية 
 5.67 136 5.35 142 2.55 156 )فدان/جنيه(نثرية المصروفات ال

 44.47 1066 43.85 1163 63.60 3886 )فدان/جنيه(قيمة مستلزمات الإنتاج 
 83.94 2012 84.01 2228 86.32 5274 )فدان/جنيه(التكاليف المتغيرة 

 16.06 385 15.99 424 13.68 836 )فدان/جنيه(الإيجار 
 100.0 2397 100.0 2652 100.0 6110 )فدان/جنيه(ية التكاليف الكل

 - 5.72 - 8.12 - 11.46 )فدان/طن(الكمية المنتجة 
 - 712 - 523 - 956 )طن/جنيه(سعر الناتج 
 - 4073 - 4247 - 10956 )فدان/جنيه(الإيراد الكلي 

  الحيوية

 23.25 576 24.10 682 14.36 843 )فدان/جنيه(العمل البشري 
 15.42 382 14.49 410 9.23 542 )فدان/جنيه(عمل الآلي ال

 38.68 958 38.59 1092 23.59 1385 )فدان/جنيه(قيمة الأجور 
 13.12 325 9.12 258 42.78 2512 )فدان/جنيه(التقاوي 

 12.72 315 14.95 423 9.33 548 )فدان/جنيه(الأسمدة الحيوية 
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 13.81 342 16.33 462 7.87 462 )فدان/جنيه(المقاومة الحيوية 
 6.26 155 5.83 165 2.35 138 )فدان/جنيه(نثرية المصروفات ال

 45.90 1137 46.22 1308 62.33 3660 )فدان/جنيه(قيمة مستلزمات الإنتاج 
 84.58 2095 84.81 2400 85.92 5045 )فدان/جنيه(التكاليف المتغيرة 

 15.42 382 15.19 430 14.08 827 )فدان/جنيه(الإيجار 
 100.0 2477 100.0 2830 100.0 5872 )فدان/جنيه(التكاليف الكلية 
 - 4.56  6.38 - 9.43 )فدان/طن(الكمية المنتجة 
 - 972  756 - 1236 )طن/جنيه(سعر الناتج 
 - 4432  4823 - 11655 )فدان/جنيه(الإيراد الكلي 

  .  ريا، سوبر فوسفات، سلفات بوتاسيوم بالنسبة لمحصول الثوم فقطيشمل السماد الكيماوي كمن نترات نشادر، يو* 
  .جمعت وحسبت من بيانات الاستبيان لعينة الدراسة: المصدر

  
  : تكاليف وإيرادات محصول البصل

لتكاليف وإيرادات محصول البصل بعينѧة الدراسѧة ) ١(باستعراض البيانات الواردة في الجدول رقم 
  : ة النوبارية أتضح الآتيبمراقبة البستان في منطق

بلѧغ متوسѧط الأجѧور المنفقѧة علѧى إنتѧاج البصѧل المѧزروع بنظѧام غيѧر حيѧوي نحѧو : الزراعة غير الحيويѧة) ١(
١٠٦٥ ѧѧجنيھ ً  ٢٦٥٢مѧѧن إجمѧѧالي التكѧѧاليف الكليѧѧة لإنتѧѧاج البصѧѧل والبѧѧالغ نحѧѧو % ٤٠.١٦فѧѧدان يمثѧѧل حѧѧوالي /ا
ً جنيھ ً جنيھѧ ٣٧٥، ٦٩٠لعمѧل البشѧري، العمѧل الآلѧي بنحѧو فدان، وقد شارك في الأجور المنفقة كل مѧن ا/ا فѧدان /ا

كما بلغ متوسط قيمة . من إجمالي التكاليف الكلية على الترتيب% ١٤.١٤، %٢٦.٠٢على التوالي يمثل حوالي 
ً جنيھѧ ١١٦٣مستلزمات الإنتاج المستخدمة في إنتاج البصل تحت نظام الزراعة غير الحيويѧة نحѧو  فѧدان يمثѧل /ا

من إجمالي التكاليف الكلية لإنتاج البصل، وقѧد شѧارك فيھѧا كѧل مѧن التقѧاوي، السѧماد البلѧدي،  %٤٣.٨٥حوالي 
ً جنيھѧ ١٤٢، ١٥٢، ٢٧٤، ٤٢٧، ١٦٨السماد الكيماوي، المبيدات الكيماوية، المصѧروفات النثريѧة بنحѧو  فѧدان /ا

ف الكليѧѧة مѧѧن إجمѧѧالي التكѧѧالي% ٥.٣٥، %٥.٧٣، %١٠.٣٣، %١٦.١، %٦.٣٣مثѧѧل حѧѧوالي علѧѧى التѧѧوالي ت
ً طنѧ ٨.١٢كما بلغ متوسѧط الكميѧة المنتجѧة مѧن البصѧل المѧزروع بنظѧام غيѧر حيѧوي نحѧو . بنفس الترتيب فѧدان /ا

ً جني ٤٢٤٧بقيمة نقدية بلغت حوالي    .فدان/ھا
 ١٠٩٢حيѧѧوي نحѧѧو المѧѧزروع بنظѧѧام  البصѧѧلبلѧѧغ متوسѧѧط الأجѧѧور المنفقѧѧة علѧѧى إنتѧѧاج  :الزراعѧѧة الحيويѧѧة) ٢(

ً جنيھ ً جنيھѧ ٢٨٣٠نحѧو  والبѧالغ البصѧلمن إجمالي التكاليف الكلية لإنتѧاج % ٣٨.٥٩ فدان يمثل حوالي/ا فѧدان، /ا
ً جنيھѧ ٤١٠، ٦٨٢وقد شارك في الأجور المنفقة كل من العمل البشري، العمѧل الآلѧي بنحѧو  فѧدان علѧى التѧوالي /ا

مسѧتلزمات  كمѧا بلѧغ متوسѧط قيمѧة. من إجمالي التكاليف الكلية علѧى الترتيѧب% ١٤.٤٩، %٢٤.١يمثل حوالي 
ً جنيھ ١٣٠٨تحت نظام الزراعة الحيوية نحو  البصلالإنتاج المستخدمة في إنتاج  % ٤٦.٢٢فدان يمثل حوالي /ا

شارك فيھا كل من التقاوي، الأسمدة الحيويѧة، المقاومѧة الحيويѧة، وقد  ،البصلمن إجمالي التكاليف الكلية لإنتاج 
ً ھѧѧѧجني ١٦٥، ٤٦٢، ٤٢٣، ٢٥٨المصѧѧѧروفات النثريѧѧѧة بنحѧѧѧو  ، %٩.١٢مثѧѧѧل حѧѧѧوالي فѧѧѧدان علѧѧѧى التѧѧѧوالي ت/ا

كمѧا بلѧغ متوسѧط الكميѧة المنتجѧة مѧن . من إجمالي التكاليف الكلية بنفس الترتيب% ٥.٨٣، ١٦.٣٣، %١٤.٩٥
ً طن ٦.٣٨حيوي نحو المزروع بنظام  البصل ً جني ٤٨٢٣فدان بقيمة نقدية بلغت حوالي /ا   .فدان/ھا

  : تكاليف وإيرادات محصول الثوم
لتكѧاليف وإيѧرادات محصѧول الثѧوم بعينѧة الدراسѧة ) ١(البيانات الواردة في الجدول رقѧم  باستعراض  

  : تضح الآتيقبة البستان في منطقة النوبارية أبمرا
 ٩٤٦غيѧر حيѧوي نحѧو المزروع بنظام  بلغ متوسط الأجور المنفقة على إنتاج الثوم: الزراعة غير الحيوية) ١(

ً جنيھ ً جنيھ ٢٣٩٧نحو  والبالغ إجمالي التكاليف الكلية لإنتاج الثوم من% ٣٩.٤٧فدان يمثل حوالي /ا فدان، وقѧد /ا
ً جنيھ ٣٦٥، ٥٨١شارك في الأجور المنفقة كل من العمل البشري، العمل الآلي بنحو  فѧدان علѧى التѧوالي يمثѧل /ا

 كمѧѧا بلѧѧغ متوسѧѧط قيمѧѧة مسѧѧتلزمات. مѧѧن إجمѧѧالي التكѧѧاليف الكليѧѧة علѧѧى الترتيѧѧب% ١٥.٢٣، %٢٤.٢٤حѧѧوالي 
ً جنيھѧѧ ١٠٦٦تحѧѧت نظѧѧام الزراعѧѧة غيѧѧر الحيويѧѧة نحѧѧو  الثѧѧومالإنتѧѧاج المسѧѧتخدمة فѧѧي إنتѧѧاج  فѧѧدان يمثѧѧل حѧѧوالي /ا

شѧارك فيھѧا كѧل مѧن التقѧاوي، السѧماد البلѧدي، السѧماد وقѧد  الثѧوم،من إجمالي التكѧاليف الكليѧة لإنتѧاج % ٤٤.٤٧
ً جنيھѧѧ ١٣٦، ١٤٤، ٢٦٦، ٢٨٠، ٢٤٠الكيمѧѧاوي، المبيѧѧدات الكيماويѧѧة، المصѧѧروفات النثريѧѧة بنحѧѧو  فѧѧدان علѧѧى /ا

مѧن إجمѧالي التكѧاليف الكليѧة بѧنفس % ٥.٦٧، %٦.٠١، %١١.١، %١١.٦٨، %١٠.٠١مثل حوالي التوالي ت
ً طنѧ ٥.٧٢غير حيوي نحو الثوم المزروع بنظام كما بلغ متوسط الكمية المنتجة من . الترتيب فѧدان بقيمѧة نقديѧة /ا

ً جني ٤٠٧٣بلغت حوالي    .فدان/ھا
)٢ (ѧѧѧةالزراعѧѧѧاج  :ة الحيويѧѧѧى إنتѧѧѧة علѧѧѧور المنفقѧѧѧط الأجѧѧѧغ متوسѧѧѧام بلѧѧѧزروع بنظѧѧѧوم المѧѧѧو الثѧѧѧوي نحѧѧѧ٩٥٨حي 

ً جنيھ ً جنيھ ٢٤٧٧نحو  الثوم والبالغمن إجمالي التكاليف الكلية لإنتاج % ٣٨.٦٨فدان يمثل حوالي /ا فدان، وقѧد /ا



J. Agric. Econom. and Social Sci., Mansoura Univ., Vol.3 (2), February, 2012 

 241

ً جنيھ ٣٨٢، ٥٧٦شارك في الأجور المنفقة كل من العمل البشري، العمل الآلي بنحو  فѧدان علѧى التѧوالي يمثѧل /ا
كمѧѧا بلѧѧغ متوسѧѧط قيمѧѧة مسѧѧتلزمات . مѧѧن إجمѧѧالي التكѧѧاليف الكليѧѧة علѧѧى الترتيѧѧب% ١٥.٤٢، %٢٣.٢٥حѧѧوالي 

ً جنيھѧ ١١٣٧تحت نظѧام الزراعѧة الحيويѧة نحѧو  الثومالإنتاج المستخدمة في إنتاج  % ٤٥.٩فѧدان يمثѧل حѧوالي /ا
فيھا كѧل مѧن التقѧاوي، الأسѧمدة الحيويѧة، المقاومѧة الحيويѧة،  شاركوقد  الثوم،من إجمالي التكاليف الكلية لإنتاج 

ً جنيھѧѧѧ ١٥٥، ٣٤٢، ٣١٥، ٣٢٥المصѧѧѧروفات النثريѧѧѧة بنحѧѧѧو  ، %١٣.١٢مثѧѧѧل حѧѧѧوالي فѧѧѧدان علѧѧѧى التѧѧѧوالي ت/ا
كما بلغ متوسط الكمية المنتجة من . من إجمالي التكاليف الكلية بنفس الترتيب% ٦.٢٦، %١٣.٨١، %١٢.٧٢

ً طن ٤.٥٦يوي نحو نظام حالثوم المزروع ب ً جني ٤٤٣٢فدان بقيمة نقدية بلغت حوالي /ا   .فدان/ھا
  الخضر بعض محاصيلمؤشرات الكفاءة الاقتصادية المرتبطة بإنتاج 

 الخضر موضع الدراسة بعض محاصيلللمقارنة بين كفاءة الموارد الاقتصادية المستخدمة في إنتاج   
الكفاءة مؤشرات بعض  يمكن أن يتم ذلك من خلال استخدام ةالحيويالمزروعة تحت نظم الزراعة الحيوية وغير

وإجراء اختبار تحليل التباين ، الأربحية النسبية، معدل العائد على الجنيه المستثمر الاقتصادية مثل صافي العائد
ѧة المختلفѧم الزراعѧتعراض  ة،لمعرفة وجود أو عدم وجود فروق معنوية في تلك المؤشرات تحت نظѧن اسѧويمك

  : كما يلي محاصيل الدراسة ووفقاً لنظم الزراعةؤشرات على مستوى تلك الم
  :صافي العائد

أن صافي عائد الفدان مѧن محصѧول البطѧاطس المѧزروع  )٢( تضح من البيانات الواردة في الجدول رقمأ       
ً جنيھ ٥٧٨٣النظام الحيوي بلغ حوالي ب ً جنيھѧ ٩٣٧يزيد بمقدار وھو  فدان/ا  ظѧام غيѧرالنالمѧزروع ب هعѧن نظيѧر ا
ً جنيھ ٤٨٤٦ حيوي والبالغ حواليال تضѧح أو ).f(وقد ثبتت معنوية ھѧذه الزيѧادة اسѧتناداً إلѧى قيمѧة اختبѧار  ،فدان/ا

ً جنيھѧ ١٩٩٣النظام الحيوي بلغ حѧوالي بصافي عائد الفدان من محصول البصل المزروع  أيضاً أن  وھѧو فѧدان/ا
ً جنيھ ٣٩٨يزيد بمقدار  ً جنيھѧ ١٥٩٥حيوي والبالغ حوالي الغير نظامالعن نظيره المزروع ب ا وقѧد ثبتѧت  ،فѧدان/ا

تضح أن صافي عائد الفدان مѧن محصѧول الثѧوم المѧزروع أكما  ).f(معنوية ھذه الزيادة استناداً إلى قيمة اختبار 
ً جنيھѧѧ ١٩٥٥النظѧѧام الحيѧѧوي بلѧѧغ حѧѧوالي ب ً جنيھѧѧ ٢٧٩يزيѧѧد بمقѧѧدار  وھѧѧو فѧѧدان/ا نظѧѧام العѧѧن نظيѧѧره المѧѧزروع ب ا

ً جنيھ ١٦٧٦والبالغ حوالي  حيويالغير   ).f(ختبار استناداً إلى قيمة اوقد ثبتت معنوية ھذه الزيادة  ،فدان/ا
  

  الخضر بعينة الدراسة بعض محاصيلبعض مؤشرات الكفاءة الاقتصادية المرتبطة بإنتاج ): ٢(جدول رقم 

  المحصول

  مؤشرات الكفاءة الاقتصادية
  صافي العائد

  )فدان/جنيه(
  بيةالأربحية النس

(%)  
  معدل العائد على الجنيه المستثمر

  الفرق  حيوي غير حيوي  الفرق  حيوي  غير حيوي  الفرق  حيوي غير حيوي
 ٠.١٩  ٠.٩٨  ٠.٧٩ *٢٢.٧٦  ١١٤.٦٤  ٩١.٨٨ *٩٣٧  ٥٧٨٣  ٤٨٤٦  البطاطس
 ٠.١٠*  ٠.٧٠  ٠.٦٠ *١١.٤٧  ٨٣.٠٥  ٧١.٥٨ *٣٩٨  ١٩٩٣  ١٥٩٥  البصل
 ٠.٠٩*  ٠.٧٩  ٠.٧٠ *١٠.٠٥  ٩٣.٣٣  ٨٣.٢٨ *٢٧٩  ١٩٥٥  ١٦٧٦  الثوم

  ).f(وفقاً لاختبار تحليل التباين  ٠.٠١معنوية عند مستوي * 
  .جمعت وحسبت من بيانات الاستبيان لعينة الدراسة: المصدر

  
  :الأربحية النسبية

أن الأربحيѧѧة النسѧѧبية لمحصѧѧول البطѧѧاطس ) ٢(تضѧѧح مѧѧن نفѧѧس البيانѧѧات الѧѧواردة فѧѧي الجѧѧدول رقѧѧم أ
نظام اللمزروع بل تھان نظيرع% ٢٢.٧٦تزيد بمقدار  وھى %١١٤.٦٤لغت حوالي النظام الحيوي ببالمزروع 

تضѧح أكمѧا  ).f(وقد ثبتت معنوية ھذه الزيادة اسѧتناداً إلѧى قيمѧة اختبѧار  ،%٩١.٨٨حوالي  ةحيوي والبالغالغير
ر تزيѧѧد بمقѧѧدا وھѧѧى %٨٣.٠٥النظѧѧام الحيѧѧوي بلغѧѧت حѧѧوالي بالأربحيѧѧة النسѧѧبية لمحصѧѧول البصѧѧل المѧѧزروع أن 

وقد ثبتت معنوية ھذه الزيادة  ،%٧١.٥٨حيوي والبالغة حوالي النظام غيراللمزروع بل تھاعن نظير% ١١.٤٧
النظѧام الحيѧوي بلغѧت بالأربحيѧة النسѧبية لمحصѧول الثѧوم المѧزروع تضح أن أبينما  ).f(استناداً إلى قيمة اختبار 

حيѧوي والبالغѧة حѧوالي النظѧام غيѧر لامѧزروع بلل تھѧاعѧن نظير% ١٠.٠٥تزيѧد بمقѧدار  وھى %٩٣.٣٣حوالي 
  ).f(وقد ثبتت معنوية ھذه الزيادة استناداً إلى قيمة اختبار  ،%٨٣.٢٨

  :معدل العائد على الجنيه المستثمر
أن معѧدل العائѧѧد علѧى الجنيѧѧه المسѧتثمر لمحصѧѧول ) ٢(تضѧح مѧن نفѧѧس البيانѧات الѧѧواردة فѧي الجѧѧدول رقѧم أ      

نظѧام الب عѧن نظيѧره المѧزروع ٠.١٩يزيѧد بمقѧدار  وھѧو ٠.٩٨ي بلѧغ حѧوالي النظام الحيوبالبطاطس المزروعة 
 تضѧح أنأبينمѧا  ).f(وقد ثبتت معنويѧة ھѧذه الزيѧادة اسѧتناداً إلѧى قيمѧة اختبѧار  ،٠.٧٩حيوي والبالغ حوالي الغير

بمقѧدار يزيد  وھو ٠.٧النظام الحيوي بلغ حوالي بمعدل العائد على الجنيه المستثمر لمحصول البصل المزروع 
وقѧد ثبتѧت معنويѧة ھѧذه الزيѧادة اسѧتناداً إلѧى  ،٠.٦حيوي والبالغ حѧوالي النظام غير العن نظيره المزروع ب ٠.١
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النظام الحيѧوي بتضح أن معدل العائد على الجنيه المستثمر لمحصول الثوم المزروع أ في حين ).f(قيمة اختبار 
وقѧد  ،٠.٧٠يѧوي والبѧالغ حѧوالي الحنظام غيرالروع بعن نظيره المز ٠.٠٩يزيد بمقدار وھو  ٠.٧٩بلغ حوالي 

  ).f(ثبتت معنوية ھذه الزيادة استناداً إلى قيمة اختبار 
ومما سبق يتضح تفوق مؤشرات الكفاءة الاقتصادية لمحاصيل الخضѧر موضѧع الدراسѧة المزروعѧة   

فѧѧاءة اسѧѧتخدام المѧѧوارد حيѧѧوي، ممѧѧا يشѧѧير إلѧѧى زيѧѧادة كالنظѧѧام غيرالبالنظѧѧام الحيѧѧوي عѧѧن نظيرتھѧѧا المزروعѧѧة ب
الاقتصادية المستخدمة في إنتاج محاصيل الخضر فѧي الزراعѧة الحيويѧة مقارنѧة بالزراعѧة التقليديѧة أو الزراعѧة 

تعمѧيم فكѧرة بنѧي الزراعيѧة إلѧى زيѧادة الاھتمѧام وت ، الأمر الذي يدعو واضѧعي السياسѧة الاقتصѧاديةغير الحيوية
تخفيѧѧف العجѧѧز فѧѧي لاسѧѧتخدام الزراعѧѧة الحيويѧѧة خاصѧѧة فѧѧي الأراضѧѧي الجديѧѧدة البكѧѧر لزيѧѧادة الإنتѧѧاج الزراعѧѧي و

  .الميزان التجاري
  الخضر لبعض محاصيلالكفاءة الإنتاجية والاقتصادية 

برنѧѧامج يعتمѧѧد فѧѧي تقѧѧدير الكفѧѧاءة الإنتاجيѧѧة والاقتصѧѧادية لمحاصѧѧيل الخضѧѧر موضѧѧع الدراسѧѧة علѧѧى 
(Frontier 4.1c)  اج لتقديرѧر دوال الإنتѧوي، وغيѧام الحيѧت النظѧر تحѧيل الخضѧوياللمحاصѧتخدام . حيѧوباس

لدالѧة التوزيѧع الاحتمѧالي  MLEوطريقѧة   OLSبطريقѧة مخرجات نتائج التحليل الذي يبين تقѧدير دوال الإنتѧاج
 والاعتمѧاد ،Truncatedوالتوزيع الاحتمالي لحد الخطأ المبتѧور  Half-Normalلحد الخطأ نصف الطبيعي 

لتقѧѧدير دوال دوجѧѧلاس بعѧѧد تحويلھѧѧا إلѧѧى الصѧѧورة اللوغاريتميѧѧة المزدوجѧѧة  –علѧѧى نمѧѧوذج دالѧѧة الإنتѧѧاج  كѧѧوب 
وفيھѧا دالѧة الإنتѧاج  :الزراعة غير الحيويѧة: الأوليـ :في الحالتين الإنتاج الحدودية العشوائية لمحاصيل الدراسة

 -العمѧل الآلѧي  تكلفѧة، )X1( فѧدان/جنيѧه -العمѧل البشѧري  أجѧرة في متضمنة المتغيرات المستقلة المتمثلالمقدرة 
السѧѧماد  تكلفѧѧة، )X4( فѧѧدان/جنيѧѧه -السѧѧماد البلѧѧدي  تكلفѧѧة، )X3( فѧѧدان/جنيѧѧه -التقѧѧاوي تكلفѧѧة  ،)X2(فѧѧدان/جنيѧѧه

دان مѧن إنتاج الفѧكمية متمثل في المتغير التابع  ،)X6( فدان/جنيه - تكلفة المبيدات ،)X5( فدان/جنيه - الكيماوي
 الكلѧѧي أو قيمѧѧة الإنتѧѧاج للفѧѧدان مѧѧنفѧѧي حالѧѧة تقѧѧدير الكفѧѧاءة الإنتاجيѧѧة، الإيѧѧراد  )Y1(المحصѧѧول موضѧѧع الدراسѧѧة 
وضѧѧع ھѧѧذا النمѧѧوذج فѧѧي الشѧѧكل  قѧѧد تѧѧمو ،فѧѧي حالѧѧة تقѧѧدير الكفѧѧاءة الاقتصѧѧادية) Y2(المحصѧѧول موضѧѧع الدراسѧѧة 

  : الرياضي التالي

LnŶ = 665544332211 LnXBLnXBLnXBLnXBLnXBLnXBLn   

654321 ,,,,, BBBBBB تعبر عن مرونات المتغيرات الاقتصادية المشار إليھا .  

 -أجѧر العمѧل البشѧري  تتضمن دالة الإنتاج المقدرة المتغيرات المسѧتقلة المتمثلѧة فѧي:  الزراعة الحيوية: الثانية
الأسѧѧمدة  ، تكلفѧѧة)X3( فѧѧدان/جنيѧѧه -، تكلفѧѧة التقѧѧاوي )X2(فѧѧدان /جنيѧѧه -، تكلفѧѧة العمѧѧل الآلѧѧي )X1( فѧѧدان/جنيѧѧه

، المتغيѧر التѧابع متمثѧل فѧي كميѧة إنتѧاج )X5( فѧدان/جنيѧه -تكلفѧة المقاومѧة الحيويѧة ، )X4( فѧدان/جنيه -الحيوية 
فѧѧي حالѧѧة تقѧѧدير الكفѧѧاءة الإنتاجيѧѧة، الإيѧѧراد الكلѧѧي أو قيمѧѧة الإنتѧѧاج ) Y1(الفѧѧدان مѧѧن المحصѧѧول موضѧѧع الدراسѧѧة 
وضѧع ھѧذا النمѧوذج فѧي  قدير الكفاءة الاقتصادية، وقد تѧمحالة ت في) Y2(للفدان من  المحصول موضع الدراسة 

  : الشكل الرياضي التالي

LnŶ = 5544332211 LnXBLnXBLnXBLnXBLnXBLn   

54321 ,,,, BBBBB تعبر عن مرونات المتغيرات الاقتصادية المشار إليھا.  

   :الخضر لبعض محاصيلالكفاءة الإنتاجية  
حيѧѧوي الوضѧѧع الدراسѧѧة فѧѧي النظѧѧامين الحيѧѧوي وغيѧѧر بتقѧѧدير الكفѧѧاءة الإنتاجيѧѧة لمحاصѧѧيل الخضѧѧر م

  :تم التوصل إلى النتائج التالية (Frontier 4.1c)باستخدام برنامج   SFAبطريقة التحليل الحدودي العشوائي
 لإنتاجيѧة لمحصѧول البطѧاطس المѧزروعتبѧين مѧن نتѧائج تقѧدير الكفѧاءة ا :الكفاءة الإنتاجيѧة لمحصѧول البطѧاطس

  γ(Gamma(المحسѧوبة لجامѧا ) t(أن قيمѧة  SFAبطريقة التحليѧل الحѧدودي العشѧوائي حيوي النظام غير الب
الجدولية ) t(وھي أكبر من قيمة  ،على التوالي ٣.١٧، ٢.٠٦طبيعي، المبتور بلغت حوالي الفي التوزيع نصف 

ن الاعتمѧاد ، مما يعني قبول عشوائية التوزيعين ولا داعѧي م١.٧٣ѧوالتي تقدر بنحو  ٠.٠٥عند مستوى معنوية 
طبيعѧي، الللتوزيѧع نصѧف  (LR)نسبة الاحتمال الأعظѧم  قيمة، كما بلغت )OLS(على النموذج المقدر بطريقة 

عنѧѧد مسѧѧتوي  الجدوليѧѧة) χ2(قيمѧѧة مربѧѧع كѧѧاي  وھѧѧي أكبѧѧر مѧѧن علѧѧى التѧѧوالي ٢١.٢٦ ،١٨.٣٤حѧѧوالي المبتѧѧور 
طبيعѧي، الصѧف التوزيع نعنوية كل من ممن رغم على ال هأن مما يعني ،١٢.٨١والتي تقدر بنحو  ٠.٠١معنوية 

 بѧه )γ(معنوية لارتفاع  نظراً نموذج التوزيع المبتور  واختيار تم تفضيل إلا أنه (LR)المبتور استناداً إلى قيمة 
دالѧѧة الإنتѧѧاج الحدوديѧѧة العشѧѧوائية للتوزيѧѧع ) ١: (طبيعѧѧي، ومѧѧن نتѧѧائج التحليѧѧل تبѧѧين أنالمقارنѧѧة بѧѧالتوزيع نصѧѧف 

   :التالية الصورة لمحصول البطاطس غير الحيوي تأخذ الاحتمالي المبتور
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LnŶ1 = 5.395- 0.794Ln X1 + 0.311Ln X2 + 0.152Ln X3 + 0.362Ln X4 - 0.034Ln 
X5 - 0.469Ln X6 

                                        (-2.41)**           (6.13)*           (10.32)*             (2.13)**  
      (-2..24) **       (-4.08)*                       

 تبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من تكلفة العمل الآلي، تكلفة التقاوي، تكلفة السماد البلدي بلغѧت حѧواليو      
يح وأكبر مѧن الصѧفر، ممѧا يعنѧي على التوالي وھذه المرونات أقل من الواحد الصح ٠.٣٦٢، ٠.١٥٢، ٠.٣١١

يقع في المرحلة الثانية من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشيدة، في حين تبين أن مرونѧة كѧل  اأن استخدامھ
ممѧا يشѧير إلѧى أن أقل من الصفر، من أجر العمل البشري، تكلفة السماد الكيماوي، تكلفة المبيدات كانت سالبة و

 وجѧودعلѧى  يѧدل ذاـ، وھѧرشѧيدةغيѧر نتѧاج إوھѧي مرحلѧة  لمرحلة الثالثة من مراحل الإنتѧاجيقع في ا اتخدامھـاس
  .اخفض الكميات المستخدمة منھويجب  يةتلك العناصر الإنتاجإسراف في استخدام 

يوجѧد احتمѧال لزيѧادة أنѧه أي  %٩١حѧوالي لمحصѧول البطѧاطس غيѧر الحيѧوي معامل الكفاءة الإنتاجية بلغ  )٢(
                                                                       ).٣(، جدول رقم %٩الإنتاجية للمحصول بنسبة الكفاءة 

  
  
  
  

  الخضر بعينة الدراسة لبعض محاصيلنتائج تقدير الكفاءة الإنتاجية ): ٣(جدول رقم 
  (%)معامل الكفاءة الإنتاجية   نوع التوزيع  نوع الزراعة  المحصول

  البطاطس
  ٩١  مبتور  غير حيوي
  ٧٦  مبتور  حيوي

  البصل
  ٩٥  مبتور  ويغير حي
  ٧٨  نصف طبيعي  حيوي

  الثوم
  ٩٣  نصف طبيعي  غير حيوي
  ٨١  مبتور  حيوي

  Stochastic Frontier Analysis حسبت من نتائج : المصدر
    

بالنظѧام الحيѧوي بطريقѧة  لإنتاجيѧة لمحصѧول البطѧاطس المѧزروعتبين مѧن نتѧائج تقѧدير الكفѧاءة اكما 
طبيعѧي، الفѧي التوزيѧع نصѧف   γ(Gamma(المحسوبة لجامѧا ) t( أن قيمة SFAالتحليل الحدودي العشوائي 

 ٠.٠٥الجدوليѧة عنѧد مسѧتوى معنويѧة ) t(قيمة  في حين بلغت ،على التوالي ٢.٣٦، ١.٢٨المبتور بلغت حوالي 
 طبيعѧي،الوھي أقل من قيمة جاما في التوزيع المبتور، وأكبر من قيمة جاما فѧي التوزيѧع نصѧف ، ١.٧٥ حوالي

بلغѧت قيمѧة نسѧبة  وقѧد، طبيعѧيالدم قبول عشوائية التوزيѧع نصѧف التوزيع المبتور، وعول عشوائية مما يعني قب
الجدوليѧة عنѧد ) χ2(وھѧي أكبѧر مѧن قيمѧة مربѧع كѧاي  ٢٣.١٨للتوزيع المبتѧور حѧوالي  (LR)الاحتمال الأعظم 
الإنتѧѧاج الحدوديѧѧة دالѧѧة ) ١: (، ومѧѧن نتѧѧائج التحليѧѧل تبѧѧين أن١٥.٠٩والتѧѧي تقѧѧدر بنحѧѧو  ٠.٠١مسѧѧتوي معنويѧѧة 

   :العشوائية للتوزيع الاحتمالي المبتور لمحصول البطاطس الحيوي تأخذ الصورة التالية
LnŶ1 =  -1.721 + 0.016Ln X1 + 0.034Ln X2 + 0.013Ln X3 + 0.204Ln X4 + 

0.383Ln X5  
                                                      (5.11)*           (7.45)*             (2.16) **         
(3.94)*             (6.40)*   

الأسمدة تكلفة العمل الآلي، تكلفة التقاوي، تكلفة أجر العمل البشري، وتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من      
وھѧذه  على التѧوالي ٠.٣٨٣، ٠.٢٠٤، ٠.٠١٣، ٠.٠٣٤، ٠.٠١٦بلغت حوالي  الحيوية، تكلفة المقاومة الحيوية

يقع في المرحلة الثانية  ھذه العناصر المرونات أقل من الواحد الصحيح وأكبر من الصفر، مما يعني أن استخدام
   .من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشيدة

أي أنه يوجد احتمѧال لزيѧادة الكفѧاءة % ٧٦بلغ معامل الكفاءة الإنتاجية لمحصول البطاطس الحيوي حوالي  )٢(
  ).٣(، جدول رقم %٢٤للمحصول بنسبة الإنتاجية 

بنظام غير  البصل المزروعتبين من نتائج تقدير الكفاءة الإنتاجية لمحصول  :الكفاءة الإنتاجية لمحصول البصل
فѧي التوزيѧع   γ(Gamma(المحسѧوبة لجامѧا ) t(أن قيمѧة  SFAحيѧوي بطريقѧة التحليѧل الحѧدودي العشѧوائي 

الجدوليѧѧة عنѧѧد ) t(فѧѧي حѧѧين بلغѧѧت قيمѧѧة  ،علѧѧى التѧѧوالي ٤.٢٦، ١.٢٤طبيعѧѧي، المبتѧѧور بلغѧѧت حѧѧوالي النصѧѧف 
، وھي أقل من قيمѧة جامѧا فѧي التوزيѧع المبتѧور، وأكبѧر مѧن قيمѧة جامѧا فѧي ١.٧٥حوالي  ٠.٠٥مستوى معنوية 
دم قبѧѧول عشѧѧوائية التوزيѧѧع نصѧѧف طبيعѧѧي، ممѧѧا يعنѧѧي قبѧѧول عشѧѧوائية التوزيѧѧع المبتѧѧور، وعѧѧالالتوزيѧѧع نصѧѧف 
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وھѧي أكبѧر مѧن قيمѧة  ٣٢.٧٦للتوزيѧع المبتѧور حѧوالي  (LR)ت قيمѧة نسѧبة الاحتمѧال الأعظѧم طبيعي، وقد بلغال
: ومѧن نتѧائج التحليѧل تبѧين أن ،١٦.٨١والتѧي تقѧدر بنحѧو  ٠.٠١الجدولية عند مسѧتوي معنويѧة ) χ2(مربع كاي 

وي تأخѧذ الصѧورة غيѧر الحيѧ البصѧلدالة الإنتاج الحدودية العشوائية للتوزيع الاحتمѧالي المبتѧور لمحصѧول ) ١(
   :التالية

LnŶ1 =  -0.411 + 0.342Ln X1 + 0.508Ln X2 – 0.418Ln X3 + 0.574Ln X4 - 
0.168Ln X5 - 0.618Ln X6 

                                   (2.41)**            (6.13)*          (-10.32)*          (2.13)**         
(-2.24) **       (-4.08)*   

تكلفѧة العمѧل الآلѧي، تكلفѧة السѧماد البلѧدي بلغѧت أجر العمل البشѧري، وتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من      
على التوالي وھذه المرونات أقل من الواحد الصحيح وأكبر من الصفر، مما  ٠.٥٧٤، ٠.٥٠٨، ٠.٣٤٢حوالي 

 ظھѧѧرت رحلѧة إنتѧاج رشѧيدة، فѧي حѧين يقѧع فѧي المرحلѧة الثانيѧة مѧن مراحѧل الإنتѧاج وھѧي م ايعنѧي أن اسѧتخدامھ
يقѧع  ا، مما يشير إلى أن اسѧتخدامھالسماد الكيماوي، تكلفة المبيدات، تكلفة تكلفة التقاويل من لك السالبة مرونةال

وجود إسراف في استخدام تلك  وھذا يعنيفي المرحلة الثالثة من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج غير رشيدة، 
  .ايجب خفض الكميات المستخدمة منھو يةالعناصر الإنتاج

أي أنѧѧه يوجѧѧد احتمѧѧال لزيѧѧادة % ٩٥الحيѧѧوي حѧѧوالي  البصѧѧل غيѧѧربلѧѧغ معامѧѧل الكفѧѧاءة الإنتاجيѧѧة لمحصѧѧول ) ٢(
  ). ٣(، جدول رقم %٥الكفاءة الإنتاجية للمحصول بنسبة 

ريقѧѧة كمѧѧا تبѧѧين مѧѧن نتѧѧائج تقѧѧدير الكفѧѧاءة الإنتاجيѧѧة لمحصѧѧول البصѧѧل المѧѧزروع بالنظѧѧام الحيѧѧوي بط  
طبيعѧي، الفѧي التوزيѧع نصѧف   γ(Gamma(المحسوبة لجامѧا ) t(أن قيمة  SFAالتحليل الحدودي العشوائي 

 ٠.٠١الجدوليѧة عنѧد مسѧتوى معنويѧة ) t(على التوالي، وھي أكبر من قيمة  ٣.٤٩، ٥.٠٧المبتور بلغت حوالي 
الاعتمѧѧاد علѧѧى النمѧѧوذج المقѧѧدر ، ممѧѧا يعنѧѧي قبѧѧول عشѧѧوائية التѧѧوزيعين ولا داعѧѧي مѧѧن ٢.٦٥والتѧѧي تقѧѧدر بنحѧѧو 

طبيعѧѧي، المبتѧѧور حѧѧوالي الللتوزيѧѧع نصѧѧف  (LR)، كمѧѧا بلغѧѧت قيمѧѧة نسѧѧبة الاحتمѧѧال الأعظѧѧم )OLS(بطريقѧѧة 
والتѧي  ٠.٠٥الجدولية عند مسѧتوي معنويѧة ) χ2(على التوالي وھي أكبر من قيمة مربع كاي  ١٤.٣٤، ٢٠.١٤

طبيعѧي، المبتѧور اسѧتناداً إلѧى الوية كل من التوزيع نصѧف ، مما يعني أنه على الرغم من معن١١.٠٧تقدر بنحو 
بѧه مقارنѧة ) γ(نظѧراً لارتفѧاع معنويѧة  طبيعѧيالنصѧف إلا أنه تѧم تفضѧيل واختيѧار نمѧوذج التوزيѧع  (LR)قيمة 

نصѧف دالѧة الإنتѧاج الحدوديѧة العشѧوائية للتوزيѧع الاحتمѧالي ) ١: (، ومن نتائج التحليل تبѧين أنالمبتوربالتوزيع 
   :تأخذ الصورة التالية البصل الحيويلمحصول  عيطبيال

LnŶ1 =  -2.312 - 0.067Ln X1 + 0.108Ln X2 + 0.115Ln X3 + 0.262Ln X4 + 
0.288Ln X5  

                                           (-2.34) **         (6.91)*            (3.18) *           (5.01)*            
(4.55)*   

وتبين من ھѧذه الدالѧة أن مرونѧة كѧل مѧن تكلفѧة العمѧل الآلѧي، تكلفѧة التقѧاوي، تكلفѧة الأسѧمدة الحيويѧة، تكلفѧة      
علѧѧى التѧѧوالي، وھѧѧذه المرونѧѧات أقѧѧل مѧѧن  ٠.٢٨٨، ٠.٢٦٢، ٠.١١٥، ٠.١٠٨المقاومѧѧة الحيويѧѧة بلغѧѧت حѧѧوالي 

ة الثانيѧة مѧن مراحѧل الإنتѧاج وھѧي يقѧع فѧي المرحلѧ االواحد الصحيح وأكبر من الصѧفر، ممѧا يعنѧي أن اسѧتخدامھ
مرحلѧѧة إنتѧѧاج رشѧѧيدة، بينمѧѧا ظھѧѧرت المرونѧѧة السѧѧالبة لأجѧѧر العمѧѧل البشѧѧري، ممѧѧا يشѧѧير إلѧѧى وجѧѧود إسѧѧراف فѧѧي 

  . استخدام العمل البشري ويجب خفض عدد الوحدات المستخدمة منه في إنتاج البصل الحيوي
)٢ (ѧوي حѧل الحيѧول البصѧة لمحصѧاءة % ٧٨والي بلغ معامل الكفاءة الإنتاجيѧادة الكفѧال لزيѧد احتمѧه يوجѧأي أن

  ).٣(، جدول رقم %٢٢الإنتاجية للمحصول بنسبة 
تبين من نتائج تقدير الكفѧاءة الإنتاجيѧة لمحصѧول الثѧوم المѧزروع بنظѧام غيѧر  :الكفاءة الإنتاجية لمحصول الثوم

فѧي التوزيѧع   γ(Gamma(المحسѧوبة لجامѧا ) t(أن قيمѧة  SFAحيѧوي بطريقѧة التحليѧل الحѧدودي العشѧوائي 
الجدوليѧѧة عنѧѧد ) t(علѧѧى التѧѧوالي، وھѧѧي أكبѧѧر مѧѧن قيمѧѧة  ٢.٦٦، ٣.٦٤طبيعѧѧي، المبتѧѧور بلغѧѧت حѧѧوالي النصѧѧف 

، مما يعني قبول عشوائية التوزيعين ولا داعي من الاعتماد علѧى ١.٨٠والتي تقدر بنحو  ٠.٠٥مستوى معنوية 
طبيعѧѧي، الللتوزيѧѧع نصѧѧف  (LR)لاحتمѧѧال الأعظѧѧم ، كمѧѧا بلغѧѧت قيمѧѧة نسѧѧبة ا)OLS(النمѧѧوذج المقѧѧدر بطريقѧѧة 

الجدوليѧѧة عنѧѧد مسѧѧتوي ) χ2(علѧѧى التѧѧوالي وھѧѧي أكبѧѧر مѧѧن قيمѧѧة مربѧѧع كѧѧاي  ١٥.٨١، ٢٣.٥٣المبتѧѧور حѧѧوالي 
طبيعѧي، ال، مما يعني أنه على الرغم من معنوية كل من التوزيع نصѧف ١٢.٥٩والتي تقدر بنحو  ٠.٠٥معنوية 
طبيعي نظراً لارتفاع معنويѧة التيار نموذج التوزيع نصف أخإلا أنه تم تفضيل و (LR)ستناداً إلى قيمة االمبتور 

)γ (ين أنѧѧل تبѧѧائج التحليѧѧن نتѧѧور، ومѧѧالتوزيع المبتѧѧة بѧѧه مقارنѧѧب) :ع ) ١ѧѧوائية للتوزيѧѧة العشѧѧاج الحدوديѧѧة الإنتѧѧدال
   :طبيعي لمحصول الثوم غير الحيوي تأخذ الصورة التاليةالالاحتمالي نصف 
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LnŶ1 =  3.362+ 0.039Ln X1 - 0.008Ln X2 + 0.087Ln X3 – 0.011Ln X4 - 0.203 
Ln X5 - 0.212 Ln X6 

                                          (3.57)*          (-2.63) **         (6.02)*          (-9.73)*            
(-2.54) **       (-4.29)*   

 ٠.٠٨٧، ٠.٠٣٩بلغѧت حѧوالي  التقѧاويكل من أجر العمѧل البشѧري، تكلفѧة  وتبين من ھذه الدالة أن مرونة     
يقѧع فѧي المتغيѧرين ھѧذين  ممѧا يعنѧي أن اسѧتخدام ،أقѧل مѧن الواحѧد الصѧحيحموجبѧة و على التوالي وھذه المرونة

 المرحلة الثانية من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشيدة، في حѧين ظھѧرت  المرونѧة السѧالبة لكѧل مѧن تكلفѧة
يقѧع فѧي  ا، تكلفة السماد الكيماوي، تكلفة المبيدات، مما يشѧير إلѧى أن اسѧتخدامھالسماد البلديالعمل الآلي، تكلفة 

وجѧود إسѧراف فѧي اسѧتخدام تلѧك  وھѧذا يعنѧيرشѧيدة، نتاج غير المرحلة الثالثة من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إ
  .االعناصر الإنتاجية ويجب خفض الكميات المستخدمة منھ

أي أنه يوجد احتمال لزيѧادة الكفѧاءة % ٩٣الحيوي حوالي غير  الثومبلغ معامل الكفاءة الإنتاجية لمحصول ) ٢(
  ). ٣(، جدول رقم %٧الإنتاجية للمحصول بنسبة 

المزروع بالنظام الحيѧوي بطريقѧة التحليѧل  الثومكما تبين من نتائج تقدير الكفاءة الإنتاجية لمحصول   
طبيعѧي، المبتѧور الفѧي التوزيѧع نصѧف   γ(Gamma(المحسوبة لجاما ) t(أن قيمة  SFAالحدودي العشوائي 

 حѧѧوالي ٠.٠٥الجدوليѧѧة عنѧѧد مسѧѧتوى معنويѧѧة ) t(بينمѧѧا بلغѧѧت قيمѧѧة علѧѧى التѧѧوالي،  ١.٧٢، ٦.١٢بلغѧѧت حѧѧوالي 
ني طبيعي، مما يعالوھي أقل من قيمة جاما في التوزيع المبتور، وأكبر من قيمة جاما في التوزيع نصف  ١.٨١

طبيعѧي، وقѧد بلغѧت قيمѧة نسѧبة الاحتمѧال الصѧف نقبول عشوائية التوزيع المبتور، وعدم قبول عشوائية التوزيѧع 
الجدوليѧѧة عنѧѧد مسѧѧتوي ) χ2(وھѧѧي أكبѧѧر مѧѧن قيمѧѧة مربѧѧع كѧѧاي  ٣٢.٧٦للتوزيѧѧع المبتѧѧور حѧѧوالي  (LR)الأعظѧѧم 
دالѧѧة الإنتѧѧاج الحدوديѧѧة العشѧѧوائية ) ١: (، ومѧѧن نتѧѧائج التحليѧѧل تبѧѧين أن١٥.٠٩والتѧѧي تقѧѧدر بنحѧѧو  ٠.٠١معنويѧѧة 

   :الحيوي تأخذ الصورة التالية الثوم للتوزيع الاحتمالي المبتور لمحصول
LnŶ1 =  -1.013 + 0.018Ln X1 + 0.014Ln X2 + 0.015Ln X3 + 0.168Ln X4 + 

0.236Ln X5  
                                           (6.14) *            (2.66) **          (4.27) *           (11.21)*         
(5.65)*   

تكلفة العمل الآلي، تكلفة التقѧاوي، تكلفѧة أجر العمل البشري، وتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من 
علѧѧى  ٠.٢٣٦، ٠.١٦٨، ٠.٠١٥، ٠.٠١٤، ٠.٠١٨الأسѧѧمدة الحيويѧѧة، تكلفѧѧة المقاومѧѧة الحيويѧѧة بلغѧѧت حѧѧوالي 

يقѧع فѧي المرحلѧة  ات أقل من الواحد الصحيح وأكبر مѧن الصѧفر، ممѧا يعنѧي أن اسѧتخدامھالتوالي، وھذه المرونا
   .الثانية من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشيدة

أي أنѧѧه يوجѧѧد احتمѧѧال لزيѧѧادة الكفѧѧاءة % ٨١الحيѧѧوي حѧѧوالي  لمحصѧѧول الثѧѧومبلѧѧغ معامѧѧل الكفѧѧاءة الإنتاجيѧѧة ) ٢(
  ).٣(قم ، جدول ر%١٩الإنتاجية للمحصول بنسبة 

  : الخضر لبعض محاصيل الكفاءة الاقتصادية
حيѧوي اللمحاصيل الخضѧر موضѧع الدراسѧة فѧي النظѧامين الحيѧوي وغيѧر  الاقتصاديةبتقدير الكفاءة 

  :تم التوصل إلى النتائج التالية (Frontier 4.1c)باستخدام برنامج   SFAبطريقة التحليل الحدودي العشوائي
 لمحصول البطѧاطس المѧزروع الاقتصاديةتبين من نتائج تقدير الكفاءة  :البطاطسلمحصول  الكفاءة الاقتصادية

فѧي   γ(Gamma(المحسѧوبة لجامѧا ) t(أن قيمة  SFAبنظام غير حيوي بطريقة التحليل الحدودي العشوائي 
نѧد الجدوليѧة ع) t(بينمѧا بلغѧت قيمѧة على التѧوالي،  ١.٢٩، ٦.١١طبيعي، المبتور بلغت حوالي الالتوزيع نصف 
وھѧي أكبѧر مѧن قيمѧة جامѧا فѧي التوزيѧع المبتѧور، وأقѧل مѧن قيمѧة جامѧا فѧي  ١.٧٣حوالي  ٠.٠٥مستوى معنوية 
طبيعѧѧي، وعѧѧدم قبѧѧول عشѧѧوائية التوزيѧѧع الطبيعѧѧي، ممѧѧا يعنѧѧي قبѧѧول عشѧѧوائية التوزيѧѧع نصѧѧف الالتوزيѧѧع نصѧѧف 

وھѧي أكبѧر مѧن  ١٥.٩٢الي طبيعѧي حѧوالللتوزيع نصѧف  (LR)المبتور، وقد بلغت قيمة نسبة الاحتمال الأعظم 
، ومѧن نتѧائج التحليѧل تبѧين ١٢.٥٩والتي تقѧدر بنحѧو  ٠.٠٥الجدولية عند مستوي معنوية ) χ2(قيمة مربع كاي 

لمحصѧول البطѧاطس غيѧر الحيѧوي  طبيعѧيالدالة الإنتاج الحدودية العشوائية للتوزيع الاحتمѧالي نصѧف ) ١: (أن
   :تأخذ الصورة التالية

LnŶ2 =  6.195 + 0.121Ln X1 + 0.135Ln X2 + 0.162Ln X3 + 0.132Ln X4 - 
0.041Ln X5 - 0.061Ln X6 

                                          (2.41)**           (3.18)*          (4.62) *            (2.42)**          
(-7.13) **       (-5.13)* 

تكلفة العمل الآلي، تكلفة التقѧاوي، تكلفѧة مل البشري، أجر العوتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من 
موجبѧة وأقѧل مѧن على التوالي وھذه المرونات  ٠.١٣٢، ٠.١٦٢، ٠.١٣٥، ٠.١٢١السماد البلدي بلغت حوالي 
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يقع في المرحلة الثانية من مراحل الإنتاج وھѧي مرحلѧة إنتѧاج رشѧيدة،  ا، مما يعني أن استخدامھالواحد الصحيح
يقѧع  ا، مما يشير إلѧى أن اسѧتخدامھمالسماد الكيماوي، تكلفة المبيداتكل من تكلفة ل السالبة مرونةال بينما ظھرت

وجѧود إسѧراف فѧي اسѧتخدام  وھѧذا يعنѧيرشѧيدة، نتѧاج غيѧر في المرحلة الثالثة من مراحل الإنتاج وھي مرحلѧة إ
  .اويجب خفض الكميات المستخدمة منھم ينصرن العنيھذ
أي أنه يوجѧد احتمѧال لزيѧادة % ٨٩لمحصول البطاطس غير الحيوي حوالي  الاقتصاديةبلغ معامل الكفاءة ) ٢(

  ).٤(، جدول رقم %١١للمحصول بنسبة  الاقتصاديةالكفاءة 
   
  

  
  الخضر بعينة الدراسة لبعض محاصيل الاقتصاديةنتائج تقدير الكفاءة ): ٤(جدول رقم 

  (%)تاجية معامل الكفاءة الإن  نوع التوزيع  نوع الزراعة  المحصول

  البطاطس
  ٨٩  نصف طبيعي  غير حيوي
  ٧١  مبتور  حيوي

  البصل
  ٩٤  مبتور  غير حيوي
  ٧٦  مبتور  حيوي

  الثوم
  ٩٠  نصف طبيعي  غير حيوي
  ٧٥  نصف طبيعي  حيوي

  Stochastic Frontier Analysis. حسبت من نتائج : المصدر
  

بالنظѧام الحيѧوي بطريقѧة  اطس المѧزروعلمحصول البطѧ الاقتصاديةكما تبين من نتائج تقدير الكفاءة 
طبيعѧي، النصѧف  فѧي التوزيѧع  γ(Gamma(المحسوبة لجامѧا ) t(أن قيمة  SFAالتحليل الحدودي العشوائي 

 ٠.٠٥الجدوليѧة عنѧد مسѧتوى معنويѧة ) t(وھي أكبر من قيمة على التوالي،  ٢.٧٢، ٢.٠٦المبتور بلغت حوالي 
شѧѧوائية التѧѧوزيعين ولا داعѧѧي مѧѧن الاعتمѧѧاد علѧѧى النمѧѧوذج المقѧѧدر ، ممѧѧا يعنѧѧي قبѧѧول ع١.٧٣والتѧѧي تقѧѧدر بنحѧѧو 

طبيعѧѧي، المبتѧѧور حѧѧوالي الللتوزيѧѧع نصѧѧف  (LR)، كمѧѧا بلغѧѧت قيمѧѧة نسѧѧبة الاحتمѧѧال الأعظѧѧم )OLS(بطريقѧѧة 
والتѧي  ٠.٠٥الجدولية عند مسѧتوي معنويѧة ) χ2(على التوالي وھي أكبر من قيمة مربع كاي  ١٨.٦٣، ١٥.٧١

سѧتناداً إلѧى اطبيعѧي، المبتѧور المما يعني أنه على الرغم من معنوية كل من التوزيع نصѧف ، ١٢.٥٩تقدر بنحو 
بѧه مقارنѧة بѧالتوزيع ) γ(ختيار نمѧوذج التوزيѧع المبتѧور نظѧراً لارتفѧاع معنويѧة اإلا أنه تم تفضيل و (LR)قيمة 

ة للتوزيѧع الاحتمѧالي المبتѧور دالѧة الإنتѧاج الحدوديѧة العشѧوائي) ١: (طبيعي، ومن نتائج التحليѧل تبѧين أنالنصف 
   :الحيوي تأخذ الصورة التالية لمحصول البطاطس

LnŶ2 = 0.523+ 0.232Ln X1 + 0.392Ln X2 + 0.292Ln X3 + 0.1921n X4 + 
0.216Ln X5  

                                         (5.9١)*           (2.25) **           (3.86) *            (11.02)*        
(4.66)*   

تكلفة العمل الآلي، تكلفة التقѧاوي، تكلفѧة أجر العمل البشري، وتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من 
علѧѧى  ٠.٢١٦، ٠.١٩٢، ٠.٢٩٢، ٠.٣٩٢، ٠.٢٣٢الأسѧѧمدة الحيويѧѧة، تكلفѧѧة المقاومѧѧة الحيويѧѧة بلغѧѧت حѧѧوالي 

يقѧع فѧي  ھѧذه العناصѧر فر، مما يعني أن استخدامالتوالي وھذه المرونات أقل من الواحد الصحيح وأكبر من الص
  . المرحلة الثانية من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشيدة

أي أنѧѧه يوجѧѧد احتمѧѧال لزيѧѧادة % ٧١لمحصѧѧول البطѧѧاطس الحيѧѧوي حѧѧوالي الاقتصѧѧادية بلѧѧغ معامѧѧل الكفѧѧاءة ) ٢(
  ).٤(، جدول رقم %٢٩للمحصول بنسبة  الاقتصاديةالكفاءة 

تبين من نتائج تقدير الكفاءة الاقتصادية لمحصول البصل المزروع بنظѧام  :صادية لمحصول البصلالكفاءة الاقت
فѧѧي   γ(Gamma(المحسѧѧوبة لجامѧѧا ) t(أن قيمѧѧة  SFAغيѧѧر حيѧѧوي بطريقѧѧة التحليѧѧل الحѧѧدودي العشѧѧوائي 

الجدوليѧة ) t(علѧى التѧوالي، وھѧي أكبѧر مѧن قيمѧة  ٣.٠٤، ١.٩٤طبيعي، المبتور بلغѧت حѧوالي الالتوزيع نصف 
، مما يعني قبول عشوائية التوزيعين ولا داعѧي مѧن الاعتمѧاد ١.٧٥والتي تقدر بنحو  ٠.٠٥عند مستوى معنوية 

طبيعѧي، الللتوزيѧع نصѧف  (LR)، كما بلغت قيمة نسبة الاحتمال الأعظѧم )OLS(على النموذج المقدر بطريقة 
الجدوليѧѧة عنѧѧد مسѧѧتوي ) χ2(مربѧѧع كѧѧاي علѧѧى التѧѧوالي وھѧѧي أكبѧѧر مѧѧن قيمѧѧة  ٢١.٣٤، ١٨.٦٦المبتѧѧور حѧѧوالي 

طبيعѧي، ال، مما يعني أنه على الرغم من معنوية كل من التوزيع نصѧف ١٦.٨١والتي تقدر بنحو  ٠.٠١معنوية 
بѧه ) γ(نظراً لارتفاع معنوية  المبتورإلا أنه تم تفضيل واختيار نموذج التوزيع  (LR)المبتور استناداً إلى قيمة 

دالѧѧة الإنتѧѧاج الحدوديѧѧة العشѧѧوائية للتوزيѧѧع ) ١: (، ومѧѧن نتѧѧائج التحليѧѧل تبѧѧين أنطبيعѧѧيالنصѧѧف مقارنѧѧة بѧѧالتوزيع 
   :لمحصول البصل غير الحيوي تأخذ الصورة التالية المبتورالاحتمالي 



J. Agric. Econom. and Social Sci., Mansoura Univ., Vol.3 (2), February, 2012 

 247

  
LnŶ2 =  8.203 - 0.215Ln X1 + 0.376Ln X2 + 0.245Ln X3 + 0.162Ln X4 - 

0.246Ln X5 - 0.303Ln X6 
                                        (-3.46)*           (7.14)*             (4.82)*            (9.43)*          
(-2.04) **       (-6.27)*   

تكلفة السѧماد البلѧدي بلغѧت حѧوالي  تكلفة التقاوي، تكلفة العمل الآلي، كل من وتبين من ھذه الدالة أن مرونة     
، ممѧѧا يعنѧѧي أن وأقѧѧل مѧѧن الواحѧѧد الصѧѧحيح موجبѧѧة لي وھѧѧذه المرونѧѧاتعلѧѧى التѧѧوا ٠.١٦٢، ٠.٢٤٥، ٠.٣٧٦

المرونѧѧة  ظھѧرتاسѧتخدامھم يقѧع فѧي المرحلѧѧة الثانيѧة مѧن مراحѧل الإنتѧѧاج وھѧي مرحلѧة إنتѧاج رشѧѧيدة، فѧي حѧين 
ھѧذه  ، تكلفѧة السѧماد الكيمѧاوي، تكلفѧة المبيѧدات، ممѧا يشѧير إلѧى أن اسѧتخدامأجѧر العمѧل البشѧريالسالبة لكل من 

وجѧѧود وھѧѧذا يѧѧدل علѧѧى  رشѧѧيدة،نتѧѧاج غيѧѧر يقѧѧع فѧѧي المرحلѧѧة الثالثѧѧة مѧѧن مراحѧѧل الإنتѧѧاج وھѧي مرحلѧѧة إصѧر العنا
  .اخفض الكميات المستخدمة منھ مما يشجع علىإسراف في استخدام تلك العناصر الإنتاجية 

يѧادة أي أنѧه يوجѧد احتمѧال لز% ٩٤لمحصѧول البصѧل غيѧر الحيѧوي حѧوالي  الاقتصѧاديةبلغ معامل الكفاءة ) ٢(
  ). ٤(، جدول رقم %٦للمحصول بنسبة  الاقتصاديةالكفاءة 

كمѧѧا تبѧѧين مѧѧن نتѧѧائج تقѧѧدير الكفѧѧاءة الإنتاجيѧѧة لمحصѧѧول البصѧѧل المѧѧزروع بالنظѧѧام الحيѧѧوي بطريقѧѧة   
طبيعѧي، الفѧي التوزيѧع نصѧف   γ(Gamma(المحسوبة لجامѧا ) t(أن قيمة  SFAالتحليل الحدودي العشوائي 

 ٠.٠١الجدوليѧة عنѧد مسѧتوى معنويѧة ) t(على التوالي، وھي أكبر من قيمة  ٤.٥١، ٢.٩٨المبتور بلغت حوالي 
 (LR)، كمѧا بلغѧت قيمѧة نسѧبة الاحتمѧال الأعظѧم ممѧا يعنѧي قبѧول عشѧوائية التѧوزيعين، ٢.٦٥والتي تقدر بنحѧو 

) χ2(علѧى التѧوالي وھѧي أكبѧر مѧن قيمѧة مربѧع كѧاي  ١٧.٦٢، ١٥.٥٤طبيعي، المبتور حوالي الللتوزيع نصف 
، ممѧا يعنѧي أنѧه علѧى الѧرغم مѧن معنويѧة كѧل مѧن ١١.٠٧والتي تقدر بنحѧو  ٠.٠٥الجدولية عند مستوي معنوية 

 المبتѧورإلا أنѧه تѧم تفضѧيل واختيѧار نمѧوذج التوزيѧع  (LR)طبيعѧي، المبتѧور اسѧتناداً إلѧى قيمѧة الالتوزيع نصف 
دالѧة الإنتѧاج ) ١: (تѧائج التحليѧل تبѧين أن، ومѧن نطبيعѧيالنصѧف به مقارنة بѧالتوزيع ) γ(نظراً لارتفاع معنوية 

   :لمحصول البصل الحيوي تأخذ الصورة التالية المبتورالحدودية العشوائية للتوزيع الاحتمالي 
LnŶ2 =  3.611 + 0.142Ln X1 + 0.153Ln X2 + 0.176Ln X3 + 0.146Ln X4 + 

0.191Ln X5  
                                           (4.54) *          (7.11)*             (2.26) **           (4.88)*           
(5.93)*   

تكلفة العمل الآلي، تكلفة التقاوي، تكلفة الأسمدة أجر العمل البشري، وتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من      
على التوالي، وھذه  ٠.١٩١، ٠.١٤٦، ٠.١٧٦، ٠.١٥٣، ٠.١٤٢الحيوية، تكلفة المقاومة الحيوية بلغت حوالي 

يقع في المرحلة الثانية من مراحل  االمرونات أقل من الواحد الصحيح وأكبر من الصفر، مما يعني أن استخدامھ
  . دةالإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشي

أي أنه يوجѧد احتمѧال لزيѧادة الكفѧاءة % ٧٦لمحصول البصل الحيوي حوالي  الاقتصاديةبلغ معامل الكفاءة ) ٢(
  ).٤(، جدول رقم %٢٤للمحصول بنسبة قتصادية الا

تبين مѧن نتѧائج تقѧدير الكفѧاءة الاقتصѧادية لمحصѧول الثѧوم المѧزروع بنظѧام  :الكفاءة الاقتصادية لمحصول الثوم
فѧѧي   γ(Gamma(المحسѧѧوبة لجامѧѧا ) t(أن قيمѧѧة  SFAغيѧѧر حيѧѧوي بطريقѧѧة التحليѧѧل الحѧѧدودي العشѧѧوائي 

الجدوليѧة ) t(علѧى التѧوالي، وھѧي أكبѧر مѧن قيمѧة  ٣.١٧، ٤.٠٥غѧت حѧوالي طبيعي، المبتور بلالالتوزيع نصف 
، مما يعني قبول عشѧوائية التѧوزيعين، كمѧا بلغѧت قيمѧة نسѧبة ٢.٧٢والتي تقدر بنحو  ٠.٠١عند مستوى معنوية 

على التوالي وھي أكبر مѧن  ١٨.٢٩، ٣٧.٤١طبيعي، المبتور حوالي الللتوزيع نصف  (LR)الاحتمال الأعظم 
، ممѧا يعنѧي أنѧه علѧى الѧرغم ١٦.٨١والتي تقدر بنحو ٠.٠١الجدولية عند مستوي معنوية ) χ2(مربع كاي  قيمة

إلا أنѧه تѧم اختيѧار نمѧوذج التوزيѧع  (LR)طبيعي، المبتور استناداً إلѧى قيمѧة المن معنوية كل من التوزيع نصف 
دالѧة ) ١: (ومѧن نتѧائج التحليѧل تبѧين أنبه مقارنѧة بѧالتوزيع المبتѧور، ) γ(طبيعي نظراً لارتفاع معنوية النصف 

طبيعѧѧي لمحصѧѧول الثѧѧوم غيѧѧر الحيѧѧوي تأخѧѧذ الصѧѧورة الالإنتѧѧاج الحدوديѧѧة العشѧѧوائية للتوزيѧѧع الاحتمѧѧالي نصѧѧف 
  :التالية

 
LnŶ2 =  12.824 - 0.189Ln X1 + 0.216Ln X2 + 0.221Ln X3 + 0.143Ln X4 - 

0.521Ln X5 - 0.736Ln X6 
                                 (-2.44) **         (4.93) *            (8.13)*            (2.38) **           
(-2.94) *       (-6.19)*   
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بلغѧت حѧوالي  ، تكلفة السѧماد البلѧدي، تكلفة التقاويتكلفة العمل الآليوتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من      
المرونة موجبة وأقل من الواحد الصحيح، مما يعنѧي أن اسѧتخدام على التوالي وھذه  ٠.١٤٣، ٠.٢٢١، ٠.٢١٦

المرونѧة  مرحلة إنتѧاج رشѧيدة، فѧي حѧين ظھѧرت يقع في المرحلة الثانية من مراحل الإنتاج وھي تلك المتغيرات
في يقع  ا، تكلفة السماد الكيماوي، تكلفة المبيدات، مما يشير إلى أن استخدامھأجر العمل البشريالسالبة لكل من 

المرحلة الثالثة من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج غيѧر الرشѧيدة، ممѧا يѧدل علѧى وجѧود إسѧراف فѧي اسѧتخدام 
  .اتلك العناصر الإنتاجية ويجب خفض الكميات المستخدمة منھ

أي أنѧѧه يوجѧѧد احتمѧѧال لزيѧѧادة % ٩٠لمحصѧѧول الثѧѧوم غيѧѧر الحيѧѧوي حѧѧوالي  الاقتصѧѧاديةبلѧѧغ معامѧѧل الكفѧѧاءة ) ٢(
  ). ٤(، جدول رقم %١٠للمحصول بنسبة  لاقتصاديةاالكفاءة 

لمحصѧѧول الثѧѧوم المѧѧزروع بالنظѧѧام الحيѧѧوي بطريقѧѧة  الاقتصѧѧاديةكمѧѧا تبѧѧين مѧѧن نتѧѧائج تقѧѧدير الكفѧѧاءة   
طبيعѧي، الفѧي التوزيѧع نصѧف   γ(Gamma(المحسوبة لجامѧا ) t(أن قيمة  SFAالتحليل الحدودي العشوائي 

 ٠.٠٥الجدوليѧة عنѧد مسѧتوى معنويѧة ) t(وھي أكبر من قيمة لتوالي، على ا ١.٩٢، ٣.٠٧المبتور بلغت حوالي 
 (LR)، ممѧا يعنѧي قبѧول عشѧوائية التѧوزيعين، كمѧا بلغѧت قيمѧة نسѧبة الاحتمѧال الأعظѧم ١.٨١والتي تقدر بنحѧو 

) χ2(علѧى التѧوالي وھѧي أكبѧر مѧن قيمѧة مربѧع كѧاي  ١٤.٧٩، ٢١.٥٥طبيعي، المبتور حوالي الللتوزيع نصف 
، ممѧا يعنѧي أنѧه علѧى الѧرغم مѧن معنويѧة كѧل مѧن ١١.٠٧والتѧي تقѧدر بنحѧو ٠.٠١ند مستوي معنوية الجدولية ع

طبيعي نظѧراً الصف نإلا أنه تم اختيار نموذج التوزيع  (LR)طبيعي، المبتور استناداً إلى قيمة الالتوزيع نصف 
دالѧѧة الإنتѧѧاج الحدوديѧѧة ) ١: (بѧѧه مقارنѧѧة بѧѧالتوزيع المبتѧѧور، ومѧѧن نتѧѧائج التحليѧѧل تبѧѧين أن) γ(لارتفѧѧاع معنويѧѧة 

   :الحيوي تأخذ الصورة التالية طبيعي لمحصول الثومالالعشوائية للتوزيع الاحتمالي نصف 
LnŶ2 =  0.082 + 0.115Ln X1 + 0.231Ln X2 + 0.345Ln X3 + 0.421Ln X4 + 

0.316Ln X5  
                                                      (5.22) *          (3.86) *             (2.27) **         
(8.42)*          (3.15)*   
وتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من أجر العمل البشري، تكلفة العمل الآلي، تكلفة التقѧاوي، تكلفѧة 

علѧѧى  ٠.٣١٦، ٠.٤٢١، ٠.٣٤٥، ٠.٢٣١، ٠.١١٥الأسѧѧمدة الحيويѧѧة، تكلفѧѧة المقاومѧѧة الحيويѧѧة بلغѧѧت حѧѧوالي 
يقѧع فѧي المرحلѧة  اتوالي، وھذه المرونات أقل من الواحد الصحيح وأكبر مѧن الصѧفر، ممѧا يعنѧي أن اسѧتخدامھال

  . الثانية من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشيدة
أي أنه يوجѧد احتمѧال لزيѧادة الكفѧاءة % ٧٥لمحصول البصل الحيوي حوالي  الاقتصاديةبلغ معامل الكفاءة ) ٢(

  ).٤(، جدول رقم %٢٥صول بنسبة للمح الاقتصادية
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ABSTRACT 

 
Targeted research measuring the impact of the application of 

technologies critical to the productive efficiency and economic development 
of the most important vegetable crops in the new lands in the province of the 
lake, has adopted the research conducted on the use of economic analysis of 
the descriptive to characterize the economic variables associated with the 
study, and method of economic analysis of quantitative and estimate 
measures the economic efficiency of vegetable crops under study been 
relying on the stochastic frontier Analysis (SFA) to estimate production 
functions using a program (Frontier 4.1c). It also relied on questionnaire data 
field, which was collected from 100 farmers who grow the most important 
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vegetable crops: Potatoes, Onions, Garlic cultivated farming systems vital 
and non vital in the new lands in the province of the lake during the 
agricultural season 2009/2010. 

          Through study and analysis of research found to many of the 
results related to the impact of the application of methods biotechnology on 
production efficiency and economic development of the most important 
vegetable crops in the new lands in the province of the lake and most 
important of these findings are the following: (1) The high indicators of 
economic efficiency of vegetable crops under study planted the system 
dynamic compared with those cultivation system is vital, which refers to the 
more efficient use of economic resources used in the production of vegetable 
crops in organic farming compared to agriculture is vital, which calls for policy 
makers agricultural economic to increase the interest and embrace the idea 
of universal use of organic farming, especially in the new land to increase 
agricultural production and to mitigate the trade balance deficit. (2) Amounted 
to transactions productive efficiency of the crops of the study: Potatoes, 
Onions, Garlic planted the system dynamic about 76%, 78%, 81%, while the 
value of the counterpart cultivated system non-vital about 91%, 95%, 93%, 
which indicates that the chances of vegetable crops cultivated bio-system is 
larger than its counterpart non-cultivated system is vital in increasing the 
efficient use of productive resources. (3) Amounted to transactions of 
economic efficiency for the crops of the study: Potatoes, Onions, Garlic 
planted the system dynamic about 71%, 76%, 75%, whereas in the 
counterpart cultivated system non-vital about 89%, 94%, 90%, which 
indicates that the opportunities for vegetable crops cultivated bio-system is 
larger than its counterpart non-cultivated system is vital in increasing the 
efficiency of the use of economic resources and economic gain. 

        The research recommends a set of recommendations including: (1) 
Increase the effectiveness of the agricultural extension through the 
establishment of agricultural extension workers to train and increase the 
expertise of farmers and encourage them to move towards production of 
agricultural bio-free fertilizers and chemical pesticides. (2) Stimulate to 
companies to produce specialized bio-fertilizer under the supervision of the 
centers of scientific research, with the need to develop programs for 
fertilization commensurate with the quality of the soil and plants. (3) The need 
to provide varieties of seeds and improved seeds of high yielding and 
disease-free crops for the production line with international standards for 
export. (4) Expansion in the use of means of resistance or biological control 
of harmful agricultural pests, which limits the use of chemical pesticides. (5) 
Work to improve the means of publicity and advertising for agricultural 
biotechnology products in the domestic and global markets, and support the 
marketing of these products, while addressing the problems facing the 
process of production or marketing is vital. 
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