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  في الزراعة المصرية المياهتوصيل نقل و كفاءةمحددات فاقد المياه و

  لسباعيا محمد ممتاز ناجى
  كلية الزراعة، جامعة عين شمس الاقتصاد الزراعي،قسم 

  
  الملخص

  
مѧن احتياجاتھѧا المائيѧة، % ٧٦.٣تعتمد مصر على نھر النيل كمصدر رئيسѧي للميѧاه إذ يمѧدھا بنحѧو 

مѧن ھѧذه المѧوارد، ھѧذا ويعتبѧر قطѧاع الزراعѧة المسѧتھلك % ٢٣.٧بينما المتاح من المصادر الأخرى لا يتعѧدى 
، وتمثلѧѧت مشѧѧكلة ٢٠٠٩مѧѧن جملѧѧة الاسѧѧتھلاك الفعلѧѧي للميѧѧاه عѧѧام % ٨٥.٩لميѧѧاه حيѧѧث يسѧѧتھلك نحѧѧو الرئيسѧѧي ل

البحث بصفة عامة في ارتفاع نسبة الفاقد فضلاً عن الانخفاض الواضح في مѧدلولات كفѧاءة نقѧل وتوزيѧع الميѧاه  
ة المصرية عند الحقѧل وأفمѧام في الزارعة المصرية، لذا استھدف البحث الحالي تقدير الفواقد المائية في الزراع

الترع وعنѧد أسѧوان، وكѧذلك تقѧدير كفѧاءة نقѧل وتوصѧيل ميѧاه الѧري علѧى مسѧتوى منѧاطق الجمھوريѧة المختلفѧة، 
فضلاً عن التقدير الاحصائى لمحددات الفاقد من المياه في الزراعة المصرية وتأثير كل من المناطق والعروات 

  .على ھذا الفاقد
يق أھدافه على أسلوبي التحليل الاحصائى الوصѧفي والكمѧي وذلѧك بالاسѧتعانة وقد اعتمد البحث لتحق

بالمتوفر والمتاح من البيانات المنشورة وغير المنشورة التي تصدرھا الجھات المعنية، ھذا وقد أوضѧحت نتѧائج 
 – ٩٩٨(البحѧѧث تطѧѧور كميѧѧات ميѧѧاه الѧѧري المسѧѧتخدمة بالحقѧѧل، وعنѧѧد أفمѧѧام التѧѧرع، وعنѧѧد أسѧѧوان خѧѧلال الفتѧѧرة 

، ١.٥٣٧، ١.٠٧١حيѧѧث تبѧѧين وجѧѧود اتجѧѧاه عѧѧام متزايѧѧد بمعѧѧدل سѧѧنوي معنѧѧوي إحصѧѧائياً بلѧѧغ حѧѧوالي ) ٢٠٠٩
وفيمѧا يخѧص تطѧور الفواقѧد المائيѧة مѧن أسѧوان للحقѧل، ومѧن أسѧوان . لكل منھم علѧى الترتيѧب ٣مليار م ١.٧٨٥

ائج التقѧدير الاحصѧائى إلѧى أشѧارت نتѧ) ٢٠٠٩ – ١٩٩٨(لأفمام التѧرع، ومѧن أفمѧام التѧرع للحقѧل خѧلال الفتѧرة 
لكѧѧل مѧѧنھم علѧѧى  ٣مليѧѧون م ٤٦٧، ٢٤٧، ٧١٤وجѧѧود اتجѧѧاه متزايѧѧد بمعѧѧدل سѧѧنوي معنѧѧوي إحصѧѧائياً بلѧѧغ حѧѧوالي 

  .الترتيب
كما أوضحت نتائج الدراسة أن كمية الفاقد من المياه في أي مرحلة على طѧول المجѧرى المѧائي إنمѧا 

د أفمام الترع، أو عند أسوان، كما تبين أن كمية الفاقد بين أفمام تتوقف على كمية المياه المستخدمة بالحقل أو عن
الترع والحقل أكبر بكثير من كمية الفاقد بين أسوان وأفمام الترع، الأمر الذي يشير إلى ضѧرورة التركيѧز علѧى 

  .تقليل الفقد في ھذه المرحلة حيث أن ذلك لا يتطلب استثمارات كثيرة
، تبѧين ٢٠٠٩ئي لمناطق الجمھورية ونسѧبة الفواقѧد لكѧل منطقѧة لعѧام وفيما يخص كفاءة التوصيل الما

، %٧٠انخفاض كفѧاءة توصѧيل ميѧاه الѧري علѧى مسѧتوى منѧاطق الجمھوريѧة حيѧث بلغѧت فѧي المتوسѧط حѧوالي 
، تليھѧѧا مصѧѧر الوسѧѧطى لتصѧѧل كفѧѧاءة %٦٤.١بلغѧѧت أدناھѧѧا فѧѧي منѧѧاطق الوجѧѧه البحѧѧري حيѧѧث قѧѧدرت بحѧѧوالي 

، يليھѧا منطقѧة مصѧر العليѧا لتصѧل كفѧاءة التوصѧيل المѧائي بھѧا إلѧى حѧوالي %٧٣.٣التوصيل المائي بھا حوالي 
من إجمالي كميات المياه المتاحة للري عند أسوان، ھذا وقد بلغ إجمѧالي فواقѧد التوصѧيل مѧن أسѧوان إلѧى % ٩٠

 مليѧار متѧر مكعѧب عنѧد أسѧوان لѧري إجمѧالي ٦٣.٥مليار متر مكعب، إذ يلزم صرف حѧوالي  ١٩الحقل حوالي 
مليѧѧار متѧѧر مكعѧѧب علѧѧى مسѧѧتوى منѧѧاطق الجمھوريѧѧة  ٤٤.٥المسѧѧاحة المحصѧѧولية علѧѧى مسѧѧتوى الحقѧѧل بحѧѧوالي 

مليѧار متѧر مكعѧب علѧى مسѧتوى الحقѧل، بينمѧا  ٢٥.٩الثلاث، في حين يلزم لري أراضي الوجه البحري حوالي 
بحѧري، وعلѧى ذلѧك مليار متر مكعب عند أسوان لري المساحة المحصولية بالوجه ال ٤٠.٤يلزم صرف حوالي 

. من إجمѧالي الفواقѧد المائيѧة علѧى مسѧتوى منѧاطق الجمھوريѧة% ٧٦.٣تمثل الفواقد المائية لھذه المنطقة حوالي 
مليار متر مكعب على مستوى الحقل بينما يلزم صرف   ٩.٦ويلزم لري أراضي منطقة مصر الوسطى حوالي 

صѧولية ، ھѧѧذا وتمثѧѧل الفواقѧد المائيѧѧة أي فواقѧѧد مليѧѧار متѧر مكعѧѧب عنѧѧد أسѧوان لѧѧري المسѧѧاحة المح ١٣.١حѧوالي 
مѧѧن إجمѧѧالي الفواقѧد المائيѧѧة علѧѧى مسѧتوى الجمھوريѧѧة، أمѧѧا بالنسѧѧبة % ١٨.٤التوصѧيل فѧѧي ھѧѧذه المنطقѧة حѧѧوالي 
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مليار متر مكعب على مستوى الحقل في حين  ٩لمنطقة مصر العليا فإنه يلزم لري أراضى ھذه المنطقة حوالي 
يѧѧار متѧѧر مكعѧѧب عنѧѧد أسѧѧوان لѧѧري المسѧѧاحة المحصѧѧولية وعلѧѧى ذلѧѧك تمثѧѧل فواقѧѧد مل ١٠ يلѧѧزم صѧѧـرف حوالـѧѧـي

من إجمالي فواقد التوصيل على مستوى الجمھورية، الأمر الذي يشير % ٥.٣التوصيل في ھذه المنطقة حوالي 
مѧا إلى انخفاض كفاءة التوصيل المائي على مستوى مناطق الجمھورية ومن ثم ارتفاع نسبة الفاقѧد مѧن الميѧاه، ك

تبين أن نسبة الفاقѧد مѧن الميѧاه إنمѧا تعѧزى إلѧى كفѧاءة التوصѧيل المѧائي بѧين أسѧوان وأفمѧام التѧرع، وكميѧة الميѧاه 
المستخدمة عند أسوان، وكمية المياه المستخدمة عند أفمام الترع، والمناطق المختلفة، والعروات المختلفة والتي 

  .عكستھا المتغيرات الانتقالية
  

  مقدمةال
  

مѧن احتياجاتھѧا المائيѧة، بينمѧا % ٧٦.٣تمد مصر على نھر النيل كمصѧدر رئيسѧي للميѧاه إذ يمѧدھا بنحѧو تع      
المسѧѧتھلك  الزراعѧѧيقطѧѧاع اليعتبѧѧر و ، )١(مѧѧن ھѧѧذه المѧѧوارد% ٢٣.٧المتѧѧاح مѧѧن المصѧѧادر الأخѧѧرى لا يتعѧѧدى 

، وتعتبѧر ميѧاه الѧري ٢٠٠٩مѧن جملѧة الاسѧتھلاك الفعلѧي للميѧاه عѧام % ٨٥.٩الرئيسي للمياه حيث يستھلك نحو 
العمѧل علѧى تحسѧين  لѧزمھي العنصر الاستراتيجي في الزراعة وأساس التوسѧع الزراعѧي، ونظѧراً لمحѧدوديتھا ي
ل إذ مازالت كفاءة اؤللتس لاً كفاءة استخدامھا، وعلى الرغم من ذلك فان الاستخدام المستدام لھذا المورد يظل مح

الأراضѧي  مѧن لأمѧر الѧذي يحѧد بفاعليѧة مѧن إمكانيѧة استصѧلاح المزيѧداستخدام المياه في أعمال الري محدودة، ا
يحد من قدرة القطاع الزراعѧي علѧى إحѧراز معѧدلات عاليѧة للنمѧو، ھѧذا وتعتبѧر مصѧر في ذات الوقت مستقبلاً و

ً سѧنوي )٢( ٣م ٨٠٠إحدى دول العالم المصنفة ضمن دول الفقر المائي بنصيب للفرد يبلغ  نحو ، ورغѧم ھѧذا الفقѧر ا
مائي والذي تѧزداد حدتѧه سѧنة بعѧد أخѧرى، إلا أن مصѧر تعѧد مѧن أكثѧر دول العѧالم إسѧرافاً فѧي اسѧتخدام الميѧاه، ال

وبدون إحراز أي تقدم ملموس في ھذا الاتجاه تتضاءل القدرة على الوفѧاء بأھѧداف التنميѧة فѧي مجѧال استصѧلاح 
و خلق المزيد من فرص العمل أو غيѧر ، وما ينطوي على ذلك من انخفاض القدرة على زيادة الغذاء أالأراضي

ويتوقѧف حجѧم المѧوارد المائيѧة المسѧتخدمة فѧي الأنشѧطة الزراعيѧة علѧى العديѧد مѧن  ھѧذا، ذلك من أھداف التنمية
العوامل التي يلعب كѧل منھѧا دوراً ھامѧاً فѧي تحديѧد القѧدر مѧن المѧوارد المائيѧة المسѧتخدمة أو المطلوبѧة للزراعѧة 

ءة عمليѧات نقѧѧل وتوصѧيل المѧوارد المائيѧѧة النيليѧة مѧن منѧѧاطق التغذيѧة الرئيسѧية عنѧѧد ولعѧل أھѧم ھѧذه العوامѧѧل كفѧا
كمѧا ، الحدود الجنوبية لجمھورية مصѧر العربيѧة وحتѧى تصѧل إلѧى مسѧتوى الحقѧل فѧي جميѧع المنѧاطق الزراعيѧة

نطѧوي عليѧه تلعب المنطقة الجغرافيѧة دوراً فѧي تحديѧد حجѧم المѧوارد المائيѧة المطلوبѧة للأنشѧطة الزراعيѧة ومѧا ت
وأنѧواع  )العѧروات المختلفѧة( المنطقة من مساحة الرقعѧة الزراعيѧة والمحصѧولية ونѧوع التربѧة وظѧروف المنѧاخ

الأنشطة الإنتاجية الزراعية، فضلاً عن ذلك فإن طرق الري المستخدمة تلعب ھي الأخرى دوراً ھاماً في تحديد 
  .حجم الموارد المائية المطلوبة للأنشطة الزراعية

  
  :لة البحثمشك

 فѧѧي  الميѧѧاه اسѧѧتخدام ةءكفѧѧا مѧѧدلولات فѧѧيضѧѧح الوا الانخفѧѧاض فѧѧيتتمثѧѧل مشѧѧكلة البحѧѧث بصѧѧفة عامѧѧة             
مѧن  ئيѧةالفواقѧد الما ارتفѧاعلѧى إ ٢٠٣٠مسѧتدامة اعيѧة الالتنمية الزر جيةيإسترات أعزته والذيية الزارعة المصر

 %٧٠ حѧوالياھن الميѧاه لا تتعѧدى فѧى الوقѧت الѧر وصيلوت ة نقلءكفا إذ أن  ،المياهزيع وتومة نقل منظو خلال
  .كفاءة نظم الري الحقليمدلولات ، فضلاً عن التدني الواضح في )١(
  :البحث ھدف 

 إلѧى المѧائيعمليѧات النѧتح والتبخيѧر والتسѧريب  بتѧأثيرلة تفѧادى فقѧد الميѧاه بѧل اسѧتحا بالرغم من صѧعوبة        
 إلѧى للميѧاهنѧه مѧن الممكѧن الارتفѧاع بمعѧايير كفѧاءة النقѧل والاسѧتخدام أ إلاوغير ذلك من العوامѧل  الأرضباطن 
اسѧتخدام نظѧم الѧرى  فѧيزيع المياه مѧن ناحيѧة، والتوسѧع وطرق نقل وتوذلك عن طريق تطوير  أفضلويات مست

نѧد الزراعة المصرية ع في المائيةتقدير الفواقد  الحالي ھدف البحثاست الذ ،أخرىالحديث من ناحية  أوالمطور 

                                                 
 .٢٠٠٩وزارة الموارد المائية والري، بيانات غير منشورة،   )١(
، مجلѧѧس البحѧѧوث ٢٠٣٠وزارة الزراعѧѧة و استصѧѧلاح الأراضѧѧي، إسѧѧتراتيجية التنميѧѧة الزراعيѧѧة المسѧѧتدامة  )٢(

 .٢٠٠٩ الزراعية والتنمية، يناير
، مجلѧѧس البحѧѧوث ٢٠٣٠وزارة الزراعѧѧة و استصѧѧلاح الأراضѧѧي، إسѧѧتراتيجية التنميѧѧة الزراعيѧѧة المسѧѧتدامة  )١(

 .٢٠٠٩الزراعية والتنمية، يناير 
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وكذلك تقدير كفاءة نقل وتوصيل مياه الѧرى علѧى مسѧتوى منѧاطق الجمھوريѧة  ،أسوانفمام الترع وعند وأالحقل 
  .، فضلاً عن التقدير الاحصائى لمحددات الفاقد وتأثير المناطق والعروات على الفاقد من المياهالمختلفة

  

  ومصادر البيانات الطريقة البحثية
  

 فѧيمثѧل تالم الوصѧفي والاحصѧائى الاقتصاديالتحليل  أسلوبيعلى كل من  ق أھدافهتحقيل البحث اعتمد         
معѧѧادلات  رمثѧѧل فѧѧي تقѧѧديتالمالاحصѧѧائى و، ومعѧѧدلات النمѧѧو ،النسѧѧبية الأھميѧѧةوالنسѧѧب المئويѧѧة، و المتوسѧѧطات،

 Dummyالمتغيѧѧرات الانتقاليѧѧةوو معنويѧѧة معاملاتѧѧه،  الانحѧѧدار البسѧѧيط والمتعѧѧددو ،العѧѧام الزمنѧѧيالاتجѧѧاه 
Variables  ،  ورة البحث  اعتمدوقدѧر المنشѧورة وغيѧات المنشѧن البيانѧوفر مѧبصفة أساسية على المتاح والمت

، الأراضѧيكѧالإدارة المركزيѧة للاقتصѧاد الزراعѧي بѧوزارة الزراعѧة واستصѧلاح  المعنيةتصدرھا الجھات  التي
والمركѧز القѧومي لبحѧوث الميѧاه،  ،والѧري ئيѧةووزارة الموارد الما ،الجھاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاءو

موضѧѧѧوع ذات الصѧѧلة بوالأبحѧѧѧاث المنشѧѧورة  والتقѧѧارير المتخصصѧѧة الاسѧѧتعانة بѧѧѧالمراجع العلميѧѧة فضѧѧلاً عѧѧن
  .الدراسة

  

  نتائج البحث ومناقشتھا
  

 . كميات مياه الري المستخدمة والفاقد الإجمالي في الزراعة المصرية: أولاً 
  :ري المستخدمة بالحقلتطور كميات مياه ال -١

 جѧدول رقѧمالالموضѧحة ب) ٢٠٠٩ – ١٩٩٨(بدراسة تطور كميѧات ميѧاه الѧري المسѧتخدمة بالحقѧل خѧلال الفتѧرة 
، وحѧѧد أقصѧѧى بلѧѧغ ١٩٩٨متѧѧر مكعѧѧب عѧѧام  ارمليѧѧ ٣٢.٩، تبѧѧين أنھѧѧا تراوحѧѧت بѧѧين حѧѧد أدنѧѧى بلѧѧغ حѧѧوالي )١(

وبدراسѧѧة  ،متѧѧر مكعѧѧب ارمليѧ ٣٨.٠٣، بمتوسѧѧط سѧنوي بلѧѧغ حѧѧوالي٢٠٠٩متѧѧر مكعѧب عѧѧام  ارمليѧѧ ٤٤.٥حѧوالي
التحليل  الاتجاه الزمني العام لتطور كميات مياه الري المستخدمة بالحقل خلال الفترة سالفة الذكر، أشارت نتائج

 ١.٠٧١سѧنوي معنѧوي إحصѧائياً بلѧغ حѧوالي  بمقدار زيѧادةمتزايد زمني إلى اتجاه ) ٢(الجدول رقم ب الاحصائى
، % ٢.٨السنوي لكميѧات ميѧاه الѧري المسѧتخدمة بالحقѧل خѧلال نفѧس الفتѧرة حѧوالي وبلغ معدل النمو  ،٣م ارملي

   .للظاھرة موضع الدراسة لطبيعة البيانات الإحصائية تهمءھذا وقد ثبتت معنوية النموذج المستخدم وملا
  

وأفمام  تطور كميات مياه الري المستخدمة والفاقد الإجمالي في الزراعة المصرية عند الحقل): ١(جدول رقم 
  ). ٢٠٠٩ – ١٩٩٨(الترع وأسوان بالمليون متر مكعب خـلال الفترة 

 السنوات
كمية المياه 

المستخدمة بالحقل
كمية المياه المستخدمة
 عند أفمام الترع

كمية المياه 
المستخدمة عند 

 أسوان

الفاقد من 
أسوان للحقل

الفاقد من أسوان 
  لأفمام الترع

الفاقد من أفمام 
 الترع للحقل

1998 32898 35417 45239 12341 9822 2519 
1999 33866 36441 46540 12674 10099 2575 
2000 34678 36840 47516 12838 10676 2162 
2001 34832 37090 48760 13928 11670 2258 
2002 35580 38538 51091 15511 12553 2958 
2003 36552 42465 53656 17104 11191 5913 
2004 37855 43598 55040 17185 11442 5743 
2005 39401 45341 57369 17968 12028 5940 
2006 40948 47083 59697 18749 12614 6135 
2007 42075 48141 61135 19060 12994 6066 
2008 43121 49123 62001 18880 12878 6002 
2009 44525 51321 63512 18987 12191 6796 
 4588.9 11679.9 16268.8 54296.3 42616.5 38027.6 المتوسط
 معدل النمو
 % السنوي

2.8 3.6 3.3 4.4 2.1 10.2 

 مقدار التغير
 السنوي

1071.1 1537.4 1784.6 714.0 247.0 467.0 

  .الجھاز المركزي للتعبئة والعامة والإحصاء، نشرة الري والموارد المائية،أعداد متفرقة:المصدر
  :طور كميات مياه الري المستخدمة عند أفمام الترعت -٢ 

الموضѧѧحة )  ٢٠٠٩ – ١٩٩٨( بدراسѧѧة تطѧѧور كميѧѧات ميѧѧاه الѧѧري المسѧѧتخدمة عنѧѧد أفمѧѧام التѧѧرع خѧѧلال الفتѧѧرة 
، وحѧد أقصѧى ١٩٩٨مليار متر مكعѧب عѧام  ٣٥.٤تبين أنھا تراوحت بين حد أدنى بلغ حوالي) ١(بالجدول رقم 

مليѧار متѧر مكعѧب، وبدراسѧة الاتجѧاه  ٤٢.٦، بمتوسط بلغ حѧوالي٢٠٠٩كعب عاممليار متر م ٥١.٣بلغ حوالي 
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الزمني العѧام لتطѧور كميѧات ميѧاه الѧري المسѧتخدمة عنѧد أفمѧام التѧرع خѧلال الفتѧرة سѧالفة الѧذكر، أشѧارت نتѧائج 
والي متزايѧد بمقѧدار زيѧادة سѧنوي معنѧوي إحصѧائياً بلѧغ حѧ عѧامإلѧى اتجѧاه ) ٢(التحليل الاحصائى بالجѧدول رقѧم 

، كما بلغ معدل النمو السنوي لكميات مياه الري المستخدمة عند أفمѧام التѧرع خѧلال نفѧس الفتѧرة ٣مليار م ١.٥٤
ھذا وقد ثبتت معنوية النموذج المستخدم وملاءمته لطبيعة البيانات الإحصѧائية للظѧاھرة موضѧع %.  ٣.٦حوالي
  .الدراسة

  
ميات ميѧاه الѧري المسѧتخدمة والفاقѧد الإجمѧالي فѧي الزراعѧة نتائج التقدير الاحصائى لتطور ك): ٢(جدول رقم 

 – ١٩٩٨(المصѧѧرية بالمليѧѧار متѧѧر مكعѧѧب عنѧѧد الحقѧѧل وأفمѧѧام التѧѧرع وأسѧѧوان خѧѧلال الفتѧѧرة 
٢٠٠٩.(  

 R2 F معادلة الاتجاه العام البيان
معدل النمو 

%السنوي   

 كميات مياه الري المستخدمة بالحقل
Ŷi =31.07 +  1.071Xi 

           (78.1)*    (19.8 )* 0.98 (392.6)* 2.8 

 كمية المياه المستخدمة عند أفمام الترع
Ŷi =32.62 + 1.537Xi 
        (54.4) *    (18.9) * 

0.97 (355.7)* 3.6 

 كمية المياه المستخدمة عند أسوان
Ŷi =42.7  +  1.785Xi   

        (105.7) *      (32.5 ) * 
0.99 (1056)* 3.3 

 الفاقد من المياه من أسوان للحقلكمية 
Ŷi =11.63 +  0.714 Xi   

         (24.3) *      (11. 1) * 
0.92 (122)* 4.4 

 كمية الفاقد من المياه من  أسوان لأفمام الترع
Ŷi =10.07  + 0. 247Xi 

         (26.1 ) *      ( 4.9  ) *     
0.70 (23.6)* 2.1 

 اه من أفمام الترع إلى الحقلكمية الفاقد من المي
Ŷi =1.558  + 0. 46٧Xi
      (2.9 ) *       (6.4 ) * 

0.80 (41.1)* 10.2 

التقديريѧة للمتغيѧر التѧابع بالمليѧار متѧر الكميѧة تشѧير إلѧى   ^Ŷi، .١٢،....،١،٢،٣تأخѧذ القѧيم    i،تشير إلѧى متغيѧر الѧزمن Xi  : أن حيث
تشѧير إلѧى معنويѧة معامѧل الانحѧدار وكѧذا معنويѧة النمѧوذج (*) المحسѧوبة، ) t( ةار تشير إلى قيممكعب، الأرقام أسفل معاملات الانحد

  ).٠.٠١(ككل عند مستوى معنوية 
  .بالبحث) ١(حسبت وقدرت من بيانات الجدول رقم :المصدر

  
  :تطور كميات مياه الري المستخدمة عند أسوان -٣

الموضѧحة ) ٢٠٠٩ – ١٩٩٨(وان خѧلال الفتѧرة أس بدراسة تطور كميات مياه الري المستخدمة عند
ѧمبالجѧѧوالي  )١( دول رقѧѧغ حѧѧى بلѧد أدنѧѧين حѧت بѧѧا تراوحѧѧين أنھѧ٤٥.٢٤تب ѧام  ارمليѧѧب عѧر مكعѧѧد ١٩٩٨متѧѧوح ،

 .متѧر مكعѧب ارمليѧ ٥٤.٣ بمتوسѧط سѧنوي بلѧغ حѧوالي ،٢٠٠٩متѧر مكعѧب عѧام ار مليѧ ٦٣.٥أقصى بلغ حوالي
 خѧلال الفتѧرة سѧالفة الѧذكر، أشѧارت نتѧائج ميѧاه الѧري عنѧد أسѧوانوبدراسة الاتجاه الزمنѧي العѧام لتطѧور كميѧات 

سѧنوي معنѧوي إحصѧائياً بلѧغ حѧوالي  بمقѧدار زيѧادةمتزايѧد زمني إلى اتجاه ) ٢(الجدول رقم ب التحليل الاحصائى
، وبلغ معدل النمو السنوي لكميات مياه الري المسѧتخدمة عنѧد أسѧوان خѧلال نفѧس الفتѧرة حѧوالي ٣م ارملي ١.٧٨
  .للظاھرة موضع الدراسة لطبيعة البيانات الإحصائية تهمءوملاوقد ثبتت معنوية النموذج المستخدم ، %٣.٣
  :تطور الفواقد المائية من أسوان للحقل -٤

جѧدول الموضѧحة بال) ٢٠٠٩ – ١٩٩٨(بدراسة تطور الفواقد المائية من أسوان للحقل خѧلال الفتѧرة 
، وحѧد أقصѧى بلѧغ ١٩٩٨متѧر مكعѧب عѧام  ارمليѧ ١٢.٣٤حѧوالي تبين أنھѧا تراوحѧت بѧين حѧد أدنѧى بلѧغ) ١(رقم

متѧر مكعѧب، وبدراسѧة ار مليѧ ١٦.٣ ، بمتوسѧط سѧنوي بلѧغ حѧوالي٢٠٠٧متѧر مكعѧب عѧام ارملي ١٩.٠٦ حوالي
التحليѧل  أشѧارت نتѧائج الفواقѧد المائيѧة مѧن أسѧوان للحقѧل خѧلال الفتѧرة سѧالفة الѧذكر الاتجاه الزمني العѧام لتطѧور

 714سѧنوي معنѧوي إحصѧائياً بلѧغ حѧوالي  بمقѧدار زيѧادةمتزايѧد زمنѧي إلѧى اتجѧاه ) ٢(رقѧم الجدول الاحصائى ب
ھѧذا  ،% ٤.٤كما بلغ معدل النمو السنوي للفواقد المائية من أسوان للحقل خѧلال نفѧس الفتѧرة حѧوالي  ،٣مليون م

  .ع الدراسةللظاھرة موض لطبيعة البيانات الإحصائية تهمءوقد ثبتت معنوية النموذج المستخدم وملا
  
  
  :تطور الفواقد المائية من أسوان لأفمام الترع -٥

الموضѧحة ) ٢٠٠٩ – ١٩٩٨( بدراسة تطѧور الفواقѧد المائيѧة مѧن أسѧوان لأفمѧام التѧرع خѧلال الفتѧرة
، وحѧد أقصѧى ١٩٩٨متر مكعѧب عѧام ارملي ٩.٨٢ تبين أنھا تراوحت بين حد أدنى بلغ حوالي) ١( جدول رقمبال

، وبدراسѧة متѧر مكعѧب ارمليѧ ١١.٧ ، بمتوسط سنوي بلغ حѧوالي٢٠٠٧متر مكعب عام راملي ١٣.٠ بلغ حوالي
 أشѧѧارت نتѧѧائج الفواقѧѧد المائيѧѧة مѧѧن أسѧѧوان لأفمѧѧام التѧѧرع خѧѧلال الفتѧѧرة سѧѧالفة الѧѧذكر الاتجѧѧاه الزمنѧѧي العѧѧام لتطѧѧور
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ياً بلѧغ حѧوالي سѧنوي معنѧوي إحصѧائبمقѧدار زيѧادة متزايѧد زمني إلى اتجاه ) ٢(الجدول رقم التحليل الاحصائى ب
كمѧѧا بلѧѧغ معѧѧدل النمѧѧو السѧѧنوي للفواقѧѧد المائيѧѧة مѧѧن أسѧѧوان لأفمѧѧام التѧѧرع خѧѧلال نفѧѧس الفتѧѧرة  ،٣مليѧѧون م 247
للظѧاھرة موضѧع  لطبيعة البيانات الإحصѧائية تهمءھذا وقد ثبتت معنوية النموذج المستخدم وملا ،% ٢.١حوالي
  .الدراسة

  :لحقلتطور الفواقد المائية بين أفمام الترع وا -٦
الموضѧحة ) ٢٠٠٩ – ١٩٩٨( بدراسة تطѧور الفواقѧد المائيѧة بѧين أفمѧام التѧرع والحقѧل خѧلال الفتѧرة

، وحѧد أقصѧى ٢٠٠٠متر مكعѧب عѧام ارملي ٢.١٦تبين أنھا تراوحت بين حد أدنى بلغ حوالي ) ١(بالجدول رقم 
متѧر مكعѧب، وبدراسѧة  ارمليѧ ٤.٥٩بمتوسѧط سѧنوي بلѧغ حѧوالي   ٢٠٠٩متر مكعب عام  ارملي ٦.٨بلغ حوالي 

أشѧѧارت نتѧѧائج  الفواقѧѧد المائيѧѧة بѧѧين أفمѧѧام التѧѧرع والحقѧѧل خѧѧلال الفتѧѧرة سѧѧالفة الѧѧذكر الاتجѧѧاه الزمنѧѧي العѧѧام لتطѧѧور
سѧنوي معنѧوي إحصѧائياً بلѧغ حѧوالي  بمقѧدار زيѧادةإلى اتجاه زمني متزايѧد ) ٢(التحليل الاحصائى بالجدول رقم 

ي للفواقد المائيѧة بѧين أفمѧام التѧرع والحقѧل خѧلال نفѧس الفتѧرة حѧوالي ، كما بلغ معدل النمو السنو٣مليون م ٤٦٧
للظѧѧاھرة موضѧѧع  متѧѧه لطبيعѧѧة البيانѧѧات الإحصѧѧائيةء، ھѧѧذا وقѧѧد ثبتѧѧت معنويѧѧة النمѧѧوذج المسѧѧتخدم وملا%١٠.٢
  .الدراسة

  :ھالفاقد منا تأثير كمية المياه المستخدمة على -٧
ية المياه المستخدمة تم استخدام أسلوب الانحدار البسѧيط وكم لإيجاد العلاقة بين كمية الفاقد من المياه

ومѧن خѧلال القيѧام بعمѧل الشѧكل  كمتغيѧر تѧابع وكميѧة الميѧاه المسѧتخدمة كمتغيѧر مسѧتقل بين كمية الفاقد من المياه
 الانتشاري تبѧين أفضѧلية الصѧورة الخطيѧة فѧي بعѧض الأحيѧان والصѧورة نصѧف اللوغاريتميѧة فѧي أحيѧان أخѧرى

  :الاحصائى كما يلي رالتقديوجاءت نتائج 
أفضѧلية الصѧورة  إلѧى ٣،٢،١والمعѧادلات أرقѧام ) ٣(أشارت نتائج التقدير الاحصائى بالجѧدول رقѧم 

مѧن أسѧوان إلѧى الحقѧل تتوقѧف علѧى كميѧة الميѧاه  أن كميѧة الفاقѧد مѧن الميѧاه نصف اللوغاريتمية والتѧي أوضѧحت
 أيم التѧرع، وكميѧة الميѧاه المسѧتخدمة عنѧد أسѧوان، فزيѧادة المستخدمة بالحقل، وكمية المياه المستخدمة عند أفمѧا

لكѧل مѧنھم علѧى  %٠.٠٠١١،%٠.٠٠١٣،%٠.٠٠٢٠بنسѧبة زيѧادة كميѧة الفاقѧد  إلىمنھم بمقدار الوحدة تؤدى 
كما بلغت قيم معاملات التحديد نحو  ،٠.٠١الترتيب، وقد ثبتت معنوية ھذه الزيادة احصائياً عند مستوى معنوية 

مѧن التغيѧر % ٩٣،%٩٠،%٨٣لكل منھم على الترتيب، الأمر الذي يشير إلѧى أن حѧوالي  ٠.٨٣،٠.٩٠،٠.٩٣
في كمية الفاقد من المياه من أسوان إلى الحقل إنما تعزى إلى التغيѧر فѧي كميѧة الميѧاه المسѧتخدمة بالحقѧل، وعنѧد 

د بѧين أفمѧام التѧرع والحقѧل كميѧة الفاقѧ أن  ومن النتائج يتضحأفمام الترع، وعند أسوان لكل منھم على الترتيب، 
حيѧث تبѧين ذلѧك مѧن خѧلال الفѧرق بѧين معѧاملات الانحѧدار فѧي  ،أكبر مѧن كميѧة الفاقѧد بѧين أسѧوان وأفمѧام التѧرع

أن  لѧذا يجѧب فقѧط،% ٠.٠٠٠٢، والثانية والثالثة والبالغ نحو%٠.٠٠٠٧المعادلتين الأولى والثانية والبالغ نحو 
  .بقدر الإمكان الاستفادة منھاتعظيم  محاولةللمياه من الترع إلى الحقل و يكون التركيز على تقليل فاقد التوصيل

أفضѧلية الصѧورة  إلѧى ٤،٥،٦كما أشارت نتائج التقدير الاحصѧائى بالجѧدول ذاتѧه والمعѧادلات أرقѧام 
ة تتوقف على كميѧة الميѧاه المسѧتخدم أفمام الترعأن كمية الفاقد من المياه من أسوان إلى  الخطية والتي أوضحت

بالحقل، وكمية المياه المستخدمة عند أفمام الترع، وكمية المياه المستخدمة عنѧد أسѧوان، فزيѧادة أي مѧنھم بمقѧدار 
مليون متر مكعب لكل منھم على الترتيѧب،  ٠.٢١٤،٠.١٤٤،٠.١٣٦الوحدة تؤدى إلى زيادة كمية الفاقد بمقدار 

، كمѧѧا بلغѧѧت قѧѧيم معѧѧاملات التحديѧѧد نحѧѧو ٠.٠١وقѧѧد ثبتѧѧت معنويѧѧة ھѧѧذه الزيѧѧادة احصѧѧائياً عنѧѧد مسѧѧتوى معنويѧѧة 
مѧن التغيѧر % ٦٨،%٥٥،%٦٠لكل منھم على الترتيب، الأمر الذي يشير إلѧى أن حѧوالي  ٠.٦٠،٠.٥٥،٠.٦٨

إنما تعѧزى إلѧى التغيѧر فѧي كميѧة الميѧاه المسѧتخدمة بالحقѧل،  أفمام الترعفي كمية الفاقد من المياه من أسوان إلى 
ѧد أسѧرع، وعنѧام التѧائج وعند أفمѧن النتѧب، ومѧى الترتيѧنھم علѧل مѧين وان لكѧرع  ن أتبѧام التѧين أفمѧد بѧة الفاقѧكمي

وذلك كمѧا ھѧو موضѧح مѧن خѧلال معѧاملات الانحѧدار بكѧل  ية الفاقد بين أسوان وأفمام الترعوالحقل أكبر من كم
   .معادلة

أفضѧلية الصѧورة  إلѧى ٧،٨،٩في حين أشارت نتائج التقدير الاحصائى بالجѧدول ذاتѧه والمعѧادلات أرقѧام         
أن كمية الفاقد من المياه من أفمام الترع إلى الحقل تتوقف على كميѧة الميѧاه  نصف اللوغاريتمية والتي أوضحت

المياه المستخدمة عند أفمѧام التѧرع، وكميѧة الميѧاه المسѧتخدمة عنѧد أسѧوان، فزيѧادة أي المستخدمة بالحقل، وكمية 
لكѧل مѧنھم علѧى % ٠.٠٠٢٩،%٠.٠٠٣٤،%٠.٠٠٤٤كمية الفاقد بنسѧبة ادة ـؤدى إلى زيـمنھم بمقدار الوحدة ت

، كما بلغت قيم معاملات التحديد نحو ٠.٠١الترتيب، وقد ثبتت معنوية ھذه الزيادة احصائياً عند مستوى معنوية 
مѧن التغيѧر % ٨٣،%٨٦،%٧٢لكل منھم على الترتيب، الأمر الذي يشير إلѧى أن حѧوالي  ٠.٧٢،٠.٨٦،٠.٨٣

ة الفاقد من المياه من أفمام الترع إلى الحقل إنمѧا تعѧزى إلѧى التغيѧر فѧي كميѧة الميѧاه المسѧتخدمة بالحقѧل، في كمي
وعند أفمام الترع، وعند أسѧوان لكѧل مѧنھم علѧى الترتيѧب، ومѧن النتѧائج يتضѧح أيضѧاً أن  كميѧة الفاقѧد بѧين أفمѧام 

لك كما ھو موضح مѧن خѧلال معѧاملات الانحѧدار الترع والحقل أكبر من كمية الفاقد بين أسوان وأفمام الترع وذ
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بكل معادلة، الأمر الذي يتطلب التركيز على تقليѧل فاقѧد التوصѧيل للميѧاه مѧن التѧرع إلѧى الحقѧل ومحاولѧة تعظѧيم 
  .الاستفادة منھا

  
بع، نتائج التقدير الاحصائى للعلاقة الانحدارية البسيطة بين كمية الفاقد من الميѧاه كمتغيѧر تѧا): ٣(جدول رقم 

  ).٢٠٠٩ – ١٩٩٨(وكمية المياه المستخدمة كمتغير مستقل خلال الفترة 
  )بالمليون متر مكعب :الكمية(                                                     

 المعنوية R2 Fالنموذج المقدرالصورة الرياضية رقم المعادلة

نصف لوغاريتمي ١
logŶ1 = 3.54 +  0.000020 X1 

                  (37)     (7.0 )*     0.83 49.3 * 

نصف لوغاريتمي ٢
logŶ1 = 3.67 + 0.000013X2 

        (64)       (٩.٥)*  
0.90 90 * 

نصف لوغاريتمي ٣
Log Ŷ١ = 3.6  +  0.000011X3   

             (68)         (11.5 )*  
0.93 132 * 

 خطى ٤
Ŷ2 = 3524 +  0.214 X1  

      (1.8)        (4.1)*  
0.60 16.8 * 

 خطى ٥
Ŷ2 = 5561  +  0.144X2 

     (3.3 )       ( 3.7 )*  
0.55 13.7 * 

 خطى ٦
Ŷ2 = 4318.1  +  0.136 X3

      (2.7 )       (4.6 )*  
0.68 21.2 * 

نصف لوغاريتمي  ٧
logŶ3 = 1.93 +  0.000044 X1  

         (5.9)            (5.2)*            
0.72 26.3 * 

نصف لوغاريتمي  ٨
logŶ3 =  2.19  +  0.000034 X2 

          ( 11.7 )       ( 7.7 )*  
0.86 59.3 * 

نصف لوغاريتمي  ٩
logŶ3 = 2.1  +  0.000029 X3 

         (9.1)         (6.9)*  
0.83 56 * 

تقديرية لكمية الفاقѧد مѧن الميѧاه مѧن أسѧوان للحقѧل، ومѧن أسѧوان لأفمѧام التѧرع، ومѧن تشير إلى القيمة ال ^Y1^  ،Y2^   ،Y3: أن حيث
تشير إلى كمية المياه المستخدمة بالحقѧل، وعنѧد   X1 ،X2  ،X3أفمام الترع للحقل بالمليون متر مكعب على الترتيب كمتغير تابع،  

تشѧير (*) المحسوبة، ) t( ةأسفل معاملات الانحدار تشير إلى قيمالأرقام .أفمام الترع، وعند أسوان بالمليون متر مكعب على الترتيب
  ).٠.٠١(إلى معنوية معامل الانحدار وكذا معنوية النموذج ككل عند مستوى معنوية 

  .بالبحث) ١(حسبت وقدرت من بيانات الجدول رقم :المصدر
  

 ً   .كفاءة نقل وتوصيل مياه الري على مستوى مناطق الجمھورية: ثانيا
ѧѧن المعلѧѧدر مѧѧة تقѧѧات الاروائيѧѧزروعوم أن الاحتياجѧѧنن  للѧѧاس المقѧѧى أسѧѧة علѧѧالعروات المختلفѧѧة بѧѧالنباتي

أفمام الترع ثم الفواقد حتى أسوان، في حين أن التقديرات الخاصѧة بالاحتياجѧات  حتىالحقلي يضاف إليه الفواقد 
اءة التوصѧيل المѧائي لمنѧاطق كفѧ) ٤(وتوضѧح نتѧائج الجѧدول رقѧم . الفعلية يتم حسابھا على أساس المقنن الحقلѧي

، ومنѧه تبѧين انخفѧاض كفѧاءة توصѧيل ميѧاه الѧري علѧى مسѧتوى ٢٠٠٩الجمھورية ونسبة الفواقد لكل منطقة لعام 
، بلغت أدناھا في مناطق الوجѧه البحѧري حيѧث قѧدرت %٧٠مناطق الجمھورية حيث بلغت في المتوسط حوالي 

، يليھѧا منطقѧة مصѧر %٧٣.٣صيل المѧائي بھѧا حѧوالي ، تليھا مصر الوسطى لتصل كفاءة التو%٦٤.١بحوالي 
، من إجمѧالي كميѧات الميѧاه المتاحѧة للѧري عنѧد أسѧوان% ٩٠العليا لتصل كفاءة التوصيل المائي بھا إلى حوالي 

ارتفاع نسبة الفواقد المائيѧة أثنѧاء مراحѧل التوصѧيل المѧائي المختلفѧة التѧي يمѧر بھѧا المѧورد الأمر الذي يشير إلى 
ث تمثل ھذه الفواقد نسبة لا يستھان بھا من الموارد الإروائية المتاحة، إذ بلغ إجمالي فواقѧد التوصѧيل المائي، حي

مليار متر مكعب كما ھو موضح بالجدول سالف الذكر، إذ يلزم صرف حوالي  ١٩من أسوان إلى الحقل حوالي 
مليѧار  ٤٤.٥ى الحقل بحѧوالي مليار متر مكعب عند أسوان لري إجمالي المساحة المحصولية على مستو ٦٣.٥

 ٢٥.٩متر مكعب على مستوى مناطق الجمھورية الثلاث، في حѧين يلѧزم لѧري أراضѧي الوجѧه البحѧري حѧوالي 
مليѧѧار متѧѧر مكعѧѧب عنѧѧد أسѧѧوان لѧѧري  ٤٠.٤مليѧѧار متѧѧر مكعѧѧب علѧѧى مسѧѧتوى الحقѧѧل، بينمѧѧا يلѧѧزم صѧѧرف حѧѧوالي 

مѧن إجمѧالي % ٧٦.٣المائية لھذه المنطقة حѧوالي  المساحة المحصولية بالوجه البحري، وعلى ذلك تمثل الفواقد
مليѧار متѧر   ٩.٦ويلѧزم لѧري أراضѧي منطقѧة مصѧر الوسѧطى حѧوالي  .الفواقد المائية علѧى مسѧتوى الجمھوريѧة

مليѧѧار متѧѧر مكعѧѧب عنѧѧد أسѧѧوان لѧѧري المسѧѧاحة  ١٣.١مكعѧѧب علѧѧى مسѧѧتوى الحقѧѧل بينمѧѧا يلѧѧزم صѧѧرف حѧѧوالي 
مѧن إجمѧالي الفواقѧد % ١٨.٤أي فواقد التوصيل في ھذه المنطقة حوالي  المحصولية ، ھذا وتمثل الفواقد المائية

 ٩المائية على مستوى الجمھورية، أما بالنسبة لمنطقة مصر العليا فإنه يلزم لѧري أراضѧى ھѧذه المنطقѧة حѧوالي 
مليѧار متѧر مكعѧب عنѧد أسѧوان لѧري  ١٠ مليار متر مكعب على مستوى الحقѧل فѧي حѧين يلѧزم صѧـرف حوالـѧـي

من إجمالي فواقد التوصيل % ٥.٣ة المحصولية وعلى ذلك تمثل فواقد التوصيل في ھذه المنطقة حوالي المساح
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على مستوى الجمھورية، الأمر الذي يشير إلى انخفاض كفاءة التوصيل المائي على مستوى مناطق الجمھوريѧة 
  .ومن ثم ارتفاع نسبة الفاقد

  
  .٢٠٠٩لمناطق الجمھورية لعام فواقد المائية ونسبة الكفاءة التوصيل المائي ): ٤(جدول رقم 

  )بالمليار متر مكعب :الكمية(                                                                        

 المنطقة
كمية المياه 
المستخدمة 
 بالحقل

كمية المياه 
المستخدمة عند 

 أسوان

% 
المائي كفاءة التوصيل

الفواقد المائية 
 طقةلكل من

% 
المائية لكل للفواقد 

 منطقة
 ٧٦.٣ 1٤.5 6٤.1 40.4 2٥.9 البحري هالوج

 1٨.4 3.٥ ٧٣.٣ ١٣.١ ٩.6مصر الوسطى
 ٥.٣ ١.٠ ٩٠.٠ 1٠.٠ ٩.٠ مصر العليا

 100 19.0 70.١ 63.5 44.5 اجمالى الجمھورية
  .٢٠٠٩ ية،والموارد المائ الري، نشرة والإحصاءللتعبئة والعامة  المركزيالجھاز  :المصدر

  
  :الترع مامكفاءة التوصيل المائي من أسوان حتى أف  - ١

أن كفاءة التوصيل المائي بين أسوان وأفمام الترع بلغѧت حѧوالي  تبين) ٥(الجدول رقم البيانات الواردة ب بدراسة
منصѧرفة عنѧد أسѧوان عѧام من كميات الميѧاه المنصѧرفة عنѧد أسѧوان، حيѧث بلغѧت كميѧات ميѧاه الѧري ال% ٨٠.٨
مليار  ٥٠.٣٢أفمام الترع لا يتجاوز حوالي مليار متر مكعب، في حين أن ما يصل إلى  ٦٣.٥٢ حوالي ٢٠٠٩

 ١٢.٢متر مكعب تقريباً، وعلѧى ذلѧك يتضѧح أن فواقѧد التوصѧيل المѧائي بѧين أسѧوان وأفمѧام التѧرع بلغѧت حѧوالي
لكѧل % ٥.٨، % ٢.٨، % ٦٨.٢، % ٢٣.٢لغѧت حѧوالي مليار متر مكعب، وبتوزيع ھذه الفواقد يتضح أنھѧا ب

من العروة الشتوية، والعѧروة الصѧيفية، والعѧروة النيليѧة، ومحاصѧيل الفاكھѧة علѧى الترتيѧب وذلѧك علѧى مسѧتوى 
الجمھورية من إجمالي الفاقد لھذه المرحلة، ھѧذا وتنشѧأ فواقѧد التوصѧيل فѧي ھѧذه المرحلѧة مѧن البخѧر مѧن أسѧطح 

ѧѧة والتسѧѧاري المائيѧѧةالمجѧѧائي الطويلѧѧيل المѧѧبكات التوصѧѧودة بشѧѧوب الموجѧѧى العيѧѧافة إلѧѧد . رب بالإضѧѧت فواقѧѧوبلغ
مليار متر مكعب موزعة كالتالي حوالي  ٩.١٥التوصيل بين أسوان وأفمام الترع لمنطقة الوجه البحري حوالي 

 ٠.١٣النيلية  مليار متر مكعب للعروة الصيفية، و يخص العروة ٦.٤١مليار متر مكعب للعروة الشتوية،   ٢.٠
، %  ٢١.٩مليѧار متѧر مكعѧب، وذلѧك بنسѧب بلغѧت حѧوالي  ٠.٦١مليار متر مكعب، ومحاصيل الفاكھة حѧوالي 

من إجمالي فواقد الوجѧه البحѧري وعلѧى نفѧس الترتيѧب، وبلغѧت كفѧاءة التوصѧيل % ٦.٧، %  ١.٤، %  ٧٠.١
ما بالنسبة لكفاءة التوصيل المѧائي بѧين أ %.٧٧.٤المائي بين أسوان وأفمام الترع بمنطقة الوجه البحري حوالي 
حيث بلغت فواقد التوصيل لھذه المرحلѧة % ٨١.١أسوان وأفمام الترع بمنطقة مصر الوسطى فقد بلغت حوالي 

مليار متر   ٠.٦٨مليار متر مكعب، ويخص العروة الشتوية منھا حوالي   ٢.٤٨بمنطقة مصر الوسطى حوالي 
مليѧار  ١.٥٨حѧوالي روة الصيفية ـص العـذه الفواقد بالمنطقة، بينما يخالي ھـممن إج% ٢٧.٤مكعب تمثل نحو 
مѧن إجمѧالي الفواقѧد المائيѧة بѧين أسѧوان وأفمѧام التѧرع، فѧي حѧين بلѧغ نصѧيب العѧروة % ٦٣.٧متر مكعب تمثѧل 

د من إجمالي الفواقد المائيѧة بѧين أسѧوان وأفمѧام التѧرع، وقѧ% ٦.٩مليار متر مكعب تمثل   ٠.١٧النيلية حوالي  
من إجمѧالي الفواقѧد المائيѧة بѧين أسѧوان وأفمѧام % ٢.٠مليار متر مكعب تمثل   ٠.٠٥بلغ نصيب الفاكھة حوالي 

  .الترع لمنطقة مصر الوسطى
مليѧار متѧر  ٠.٥٧ھذا وقѧد بلغѧت فواقѧد التوصѧيل بѧين أفمѧام التѧرع وأسѧوان لمنطقѧة مصѧر العليѧا حѧوالي         

مليار متر مكعب لكѧل مѧن العѧروة الشѧتوية،  ٠.٠٥،  ٠.٠٤،  ٠.٣٣ ، ٠.١٥مكعب موزعة على النحو التالي  
% ٨.٨، %٧.٠، %٥٧.٩، %٢٦.٣والعروة الصيفية، والعروة النيلية، ومحاصѧيل الفاكھѧة بنسѧب بلغѧت نحѧو 

من إجمالي الفواقد المائية لمنطقة مصر العليا على الترتيب، ھذا وقѧد بلغѧت كفѧاءة التوصѧيل المѧائي بѧين أسѧوان 
  %. ٩٤.٣لترع بمنطقة مصر العليا حوالي وأفمام ا

التѧѧرع علѧѧى مسѧѧتوى منѧѧاطق الجمھوريѧѧة  أفمѧѧام حتѧѧى أسѧѧوانكفѧѧاءة التوصѧѧيل المѧѧائي مѧѧن ) : ٥(جѧѧدول رقѧѧم 
                            .٢٠٠٩ والعروات الزراعية لعام

  )  ببالمليار متر مكع :الكمية(                                                    

  المنطقة
كمية المياه 
المستخدمة عند

 فمام الترعأ

كمية المياه 
المستخدمة عند

 أسوان

%  
المائيكفاءة التوصيل 

فمام أو أسوانبين 
  الترع

الفواقد المائية كمية 
لكل منطقة موزعة 
على العروات الثلاثة

 لفواقد التوصيل% 
 لإجماليبالعروات الثلاثة 

فواقد التوصيل بكل منطقة

      :البحري هجالو
 21.9 2.0 80.2 10.1 8.1 العروة الشتوية
 70.1 6.41 75.1 25.71 19.3 العروة الصيفية
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 1.4 0.13 86.7 0.98 0.85 العروة النيلية 
 6.7 0.61 83.1 3.61 3.0 الفاكھةمحاصيل 
 100.0 9.15 77.4 40.4 31.25 البحري هاجمالى الوج
      :مصر الوسطى

 27.4 0.68 81.5 3.68 3.0 ةالعروة الشتوي
 63.7 1.58 78.6 7.38 5.8 العروة الصيفية
 6.9 0.17 82.8 0.99 0.82 العروة النيلية

 2.0 0.05 95.2 1.05 1.0 الفاكھةمحاصيل 
 100.0 2.48 81.1 13.1 10.62 اجمالى مصر الوسطى

      :مصر العليا
 26.3 0.15 94.2 2.6 2.45 العروة الشتوية

 57.9 0.33 93.9 5.43 5.1 الصيفية العروة
 7.0 0.04 96.4 1.1 1.06 العروة النيلية 

 8.8 0.05 94.4 0.89 84. الفاكھةمحاصيل 
 100.0 0.57 94.3 10.02 9.45اجمالى مصر العليا

      :الجمھورية     
 23.2 2.83 82.7 16.38 13.55 العروة الشتوية
 68.2 8.32 78.4 38.52 30.2 العروة الصيفية
 2.8 0.34 88.9 3.07 2.73 العروة النيلية 

 5.8 0.71 87.2 5.55 4.84 الفاكھةمحاصيل 
 100.0 12.2 80.8 63.52 51.32 اجمالى الجمھورية

  .٢٠٠٩ الجھاز المركزي للتعبئة والعامة والإحصاء، نشرة الري والموارد المائية،: لمصدرا
   
  :الترع إلى الحقلكفاءة التوصيل المائي من أفمام   - ٢

كفѧѧاءة التوصѧѧيل المѧѧائي مѧѧن أفمѧѧام التѧѧرع إلѧѧى الحقѧѧل علѧѧى مسѧѧتوى منѧѧاطق ) ٦(يوضѧѧح الجѧѧدول رقѧѧم 
علѧѧى مسѧѧتوى % ٨٦.٧أن كفѧѧاءة التوصѧѧيل المѧѧائي بلغѧѧت حѧѧوالي  تبѧѧينالجمھوريѧѧة والعѧѧروات الزراعيѧѧة ومنѧѧه 

عنѧد أفمѧام التѧرع وفقѧاً لتقѧديرات  الجمھورية بين أفمام الترع والحقل، حيث بلغت كميѧات ميѧاه الѧري المسѧتخدمة
فѧي حѧين مѧا يصѧل إلѧى الحقѧل لا مليѧار متѧر مكعѧب  ٥١.٣٢ الجھاز المركزي للتعبئة العامة والإحصѧاء حѧوالي

فاقѧد التوصѧيل نسѧبة  تمليار متر مكعب كما ھو موضح بالجدول السابق ذكره، حيѧث بلغѧ ٤٤.٥يتجاوز حوالي 
لكѧل مѧن العѧروة الشѧتوية والعѧروة % ٨.٧، %٣.٧، %٦٧ ،%٢٠.٧المائي بين أفمام التѧرع والحقѧل حѧوالي  

وذلك على مستوى الجمھورية من إجمѧالي الفاقѧد لھѧذه الفاكھة على الترتيب محاصيل  الصيفية والعروة النيلية و
تبين أن كفاءة التوصيل المائي بلغت ) ٦(بالنسبة لمنطقة الوجه البحري كما ھو موضح بالجدول رقم و .المرحلة
من كميات المياه المنصرفة للوجه البحري عند أفمام الترع، حيѧث بلغѧت فواقѧد التوصѧيل بѧين %  ٨٢.٩ي حوال

مليѧار متѧر مكعѧب يخѧص العѧروة الشѧتوية والعѧروة  ٥.٣٥أفمام الترع والحقل لمنطقѧة الوجѧه البحѧري حѧوالي   
مليѧار متѧر مكعѧب علѧى  ٠.٤٨،  ٠.١٧،  ٣.٧،  ١.٠حѧوالي منھѧا الصيفية والعروة النيلية ، ومحاصيل الفاكھѧة

من إجمالي الفواقѧد بѧين أفمѧام التѧرع %  ٩.٠، %٣.٢، %٦٩.٢، %١٨.٧الترتيب، وتمثل ھذه الفواقد حوالي 
  .الوجه البحري وعلى نفس الترتيب منطقة والحقل على مستوى

ئي تبين أن كفѧاءة التوصѧيل المѧا) ٦(أما بالنسبة لمنطقة مصر الوسطى فكما ھو موضح بالجدول رقم 
من كميات المياه المنصرفة لمصر الوسطى عند أفمام الترع، حيث بلغت فواقد التوصيل % ٩٠.٤بلغت حوالي 

مليار متر مكعب يخص العروة الشتوية، والعѧروة  ١.٠٢بين أفمام الترع والحقل لمنطقة مصر الوسطى حوالي 
مليار متر مكعب لكل منھا  ٠.٠٧، ٠.٠٥، ٠.٦، ٠.٣الفاكھة منھا حوالي  الصيفية، والعروة النيلية، ومحاصيل

مѧن إجمѧالي الفواقѧد بѧين أفمѧام %  ٦.٩، %٤.٩،%٥٨.٨، %٢٩.٤على الترتيب، وتمثѧل ھѧذه الفواقѧد حѧوالي 
  .الترع والحقل على مستوى منطقة مصر الوسطى وعلى نفس الترتيب السابق

كميѧѧات الميѧѧاه  مѧѧن% ٩٥.٢فѧѧي حѧѧين بلغѧѧت كفѧѧاءة التوصѧѧيل المѧѧائي فѧѧي منطقѧѧة مصѧѧر العليѧѧا حѧѧوالي 
المنصرفة عند أفمام الترع لمنطقة مصر العليا، حيث بلغت فواقد التوصيل بين أفمام التѧرع والحقѧل فѧي منطقѧة 

مليار متر مكعب، وبلغت فواقد التوصيل بين أفمام الترع والحقل للعѧروة  ٠.٤٥حوالي  ٢٠٠٩مصر العليا لعام
، ٠.٢٧، ٠.١١اصيل الفاكھة في منطقѧة مصѧر العليѧا حѧوالي  الشتوية، والعروة الصيفية، والعروة النيلية، ومح

مѧѧن إجمѧѧالي % ٨.٩، %٦.٧، %٦٠، %٢٤.٤مليѧѧار متѧѧر مكعѧѧب علѧѧى الترتيѧѧب، تمثѧѧل نحѧѧو  ٠.٠٤، ٠.٠٣
  .الفواقد المائية لمنطقة مصر العليا وعلى نفس الترتيب
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اطق الجمھوريѧة والعѧروات كفاءة التوصيل المائي بين أفمام التѧرع والحقѧل علѧى مسѧتوى منѧ): ٦(دول رقم ج
  .٢٠٠٩ الزراعية لعام

  )بالمليار متر مكعب :الكمية(                                                                              

 المنطقة
كمية المياه 
المستخدمة 
 عند الحقل

كمية المياه 
المستخدمة عند 
 أفمام الترع

% 
كفاءة التوصيل 
مام المائي بين أف
 الترع والحقل

الفواقد المائية بين
أفمام الترع 

والحقل لكل منطقة

بالعروات  لفواقد التوصيل% 
الثلاثة لإجمالي فواقد التوصيل 

 بكل منطقة

     :الوجه البحري
 18.7 1.0 87.7 8.1 7.1 العروة الشتوية
 69.2 3.7 80.8 19.3 15.6 العروة الصيفية
 3.2 0.17 80.0 0.85 0.68 العروة النيلية 
 9.0 0.48 84.0 3.0 2.52 محاصيل الفاكھة
 100.0 5.35 82.9 31.25 25.9 اجمالى وجه بحري

      :مصر الوسطى
 29.4 0.3 90 3.0 2.7 العروة الشتوية
 58.8 0.6 89.7 5.8 5.2 العروة الصيفية
 4.9 0.05 93.9 0.82 0.77 العروة النيلية 
 6.9 0.07 93 1.0 0.93 محاصيل الفاكھة
 100.0 1.02 90.4 10.62 9.6  اجمالى الوسطى
       :مصر العليا

 24.4 0.11 95.5 2.45 2.34 العروة الشتوية
 60.0 0.27 94.7 5.1 4.83 العروة الصيفية
 6.7 0.03 97.2 1.06 1.03 العروة النيلية 
 8.9 0.04 95.2 84. 0.8 محاصيل الفاكھة
 100.0 0.45 95.2 9.45 9.0 اجمالى مصر العليا

       :الجمھورية      
 20.7 1.41 89.6 13.55 12.14 العروة الشتوية
 67.0 4.57 84.9 30.2 25.63 العروة الصيفية
 3.7 0.25 90.8 2.73 2.48 العروة النيلية 
 8.7 0.59 87.8 4.84 4.25 محاصيل الفاكھة
 100.0 6.82 86.7 51.32 44.50اجمالى الجمھورية

  . ٢٠٠٩ الجھاز المركزي للتعبئة والعامة والإحصاء، نشرة الري والموارد المائية،:صدرالم
  
  ً   .لفاقد من المياه المصريةل التقدير الاحصائى: ثالثا

لتحديد العوامل المؤثرة على نسبة فواقѧد التوصѧيل لمختلѧف العѧروات لإجمѧالي فواقѧد التوصѧيل بكѧل 
  :بالنموذج التالي وذلك كما ھو موضح ةاستخدام المتغيرات الانتقاليتم منطقة 

 Ŷi = α + B 1 X1 + B 2 X2 + B 3 X3 + ٤B  D1 + B 5 D2 + B 6 D3 + 
             B 7 D4 + B 8 D5 + Ei 

بمختلف  حتى الحقلومن أسوان حتى أفمام الترع أو من أفمام الترع  لفواقد التوصيل: % Ŷi: أن حيث
  .ل منطقةالعروات لإجمالي فواقد التوصيل بك

     X1  :الحقلوأو بين أفمام الترع  كفاءة التوصيل المائي بين أسوان وأفمام الترع.  
     X2  :كمية المياه المستخدمة عند أفمام الترع بالمليار متر مكعب.  
     X3  :كمية المياه المستخدمة عند أسوان بالمليار متر مكعب.  
     D1  :١(أخذ القيمة متغير انتقالي يعكس المنطقة ي ( ةѧري، والقيمѧه البحѧعند الوج)ر ) ٠ѧن مصѧل مѧد كѧعن

  .الوسطى ومصر العليا
     D2  : ١(متغير انتقالي يعكس المنطقة يأخذ القيمة ( ةѧعند مصر الوسطى، والقيم)ه ) ٠ѧن الوجѧل مѧد كѧعن

  .تعكس منطقة مصر العليا αالبحري ومصر العليا، على أن قيمة الثابت 
     D3  : رѧѧة متغيѧѧذ القيمѧѧروات يأخѧѧس العѧѧالي يعكѧѧ١(انتق ( ةѧѧتوية، والقيمѧѧروة الشѧѧللع)روات ) ٠ѧѧاقي العѧѧلب

  .والفاكھة
     D4  : ةѧѧذ القيمѧѧروات يأخѧѧس العѧѧالي يعكѧѧر انتقѧѧ١(متغي ( ةѧѧيفية، والقيمѧѧروة الصѧѧللع)روات ) ٠ѧѧاقي العѧѧلب

  .والفاكھة
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     D5  : ة، ) ٠(نيلية، والقيمة للعروة ال) ١(متغير انتقالي يعكس العروات يأخذ القيمةѧلباقي العروات والفاكھ
  .تعكس الفاكھة αعلى أن قيمة الثابت 

Ei   :مقدار الخطأ العشوائي،,s B: α,  ثوابت المعادلة.  
  :فاقد التوصيل المائي من أسوان وحتى أفمام الترع  -١
سبة فواقد التوصيل المائي من لتقدير ن بإجراء الانحدار المتعدد باستخدام النموذج الإحصائي السابق توضيحه  

 التقدير الاحصائى جاءت نتائج أسوان وحتى أفمام الترع بمختلف العروات لإجمالي فواقد التوصيل بكل منطقة
:كما يلي  

 Ŷi = 69.2 - 0.64 X1 + 0.52 X3 -12.5 D1 - 6.9 D2 + 13.9 D3 + 47.1 D4- 1.7 D5  
          (3.1)   (2.8)          (2.6)       (3.7)         (2.5)       (6.2)          (15.5)     (0.9)                                               
            
                                           F=188          R2 =0.98                              

  .المحسوبة (T)القيم بين الأقواس تشير إلى قيم : حيث أن
  

بمختلѧѧف العѧѧروات  مѧѧن أسѧѧوان وحتѧѧى أفمѧѧام التѧѧرع الأمѧѧر الѧѧذي يشѧѧير إلѧѧى أن نسѧѧبة فواقѧѧد التوصѧѧيل 
كميѧة وكفѧاءة التوصѧيل المѧائي بѧين أسѧوان وأفمѧام التѧرع، : لإجمالي فواقد التوصيل بكل منطقة إنمѧا ترجѧع إلѧى
متغيرات انتقالية وطق، االمن مختلف متغيرات انتقالية تعكسوالمياه المستخدمة عند أسوان بالمليار متر مكعب، 

العروات، ومن المعادلة تبين وجود علاقة عكسية بين نسبة الفاقѧد وكفѧاءة التوصѧيل المѧائي بѧين مختلف  تعكس 
عنويتھѧا احصѧائياً، حيѧث أن زيѧادة كفѧاءة التوصѧيل أسوان وأفمام الترع وھذه العلاقة منطقيѧة اقتصѧادياً وثبتѧت م

، فѧي حѧين تبѧين %٠.٦٤المائي بين أسوان وأفمام الترع بمقدار الوحدة إنما تؤدى إلى نقص نسѧبة الفاقѧد بمقѧدار
وجѧود علاقѧѧة طرديѧة بѧѧين كميѧѧة الميѧاه المسѧѧتخدمة عنѧѧد أسѧوان بالمليѧѧار متѧر مكعѧѧب ونسѧѧبة الفاقѧد وھѧѧذه العلاقѧѧة 

 ً وثبتت معنويتھا احصائياً، حيث أن زيادة كمية المياه المستخدمة عند أسوان بمقدار الوحدة إنما  منطقية اقتصاديا
أمѧѧا بالنسѧѧبة للمتغيѧѧرات الانتقاليѧѧة فقѧѧد أوضѧѧحت النتѧѧائج منطقيѧѧة  ،%٠.٥٢تѧѧؤدى إلѧѧى زيѧѧادة نسѧѧبة الفاقѧѧد بمقѧѧدار

الوسѧطى مقارنѧة بمنطقѧة مصѧر  تأثيرھا، حيث تبين التأثير العكسѧي لمنطقѧة الوجѧه البحѧري وكѧذا منطقѧة مصѧر
لكѧل مѧن الوجѧه البحѧري ومصѧر  ٦.٧، ١٢.٦العليا التي يعكس تأثيرھا ثابت المعادلة، حيث بلغ النقص حوالي 

الوسطى على الترتيب مقارنة بمنطقة مصر العليѧا، وھѧو مѧا يتفѧق والمنطѧق الاقتصѧادي وقѧد ثبتѧت معنويѧة ھѧذا 
في حين أوضحت المتغيرات الانتقالية التѧي تعكѧس العѧروات نتѧائج ، ٠.٠١التأثير احصائياً عند مستوى معنوية 

أكثر منطقية، حيث تبين أن العروة الصѧيفية أكثѧر العѧروات تѧأثيراً علѧى نسѧبة الفاقѧد تليھѧا العѧروة الشѧتوية، فѧي 
وإن كѧѧان ھѧѧذا  حѧѧين كѧѧان تѧѧأثير العѧѧروة النيليѧѧة مѧѧنخفض مقارنѧѧة بالفاكھѧѧة التѧѧي يعكѧѧس تأثيرھѧѧا ثابѧѧت المعادلѧѧة

لانخفѧѧاض غيѧѧر معنѧѧوي احصѧѧائياً وھѧѧو مѧѧا يتفѧѧق والمنطѧѧق الاقتصѧѧادي ، حيѧѧث بلغѧѧت الزيѧѧادة فѧѧي نسѧѧبة الفاقѧѧد ا
 ةمعنويѧ وھѧذه الزيѧادةمقارنة بالفاكھѧة  لكل من العروة الشتوية والعروة الصيفية على الترتيب ١٣.٩،٤٧.١نحو

 ً وقѧد أشѧارت قيمѧة معامѧل التحديѧد ھѧذا  .وھو ما يتفѧق والمنطѧق الاقتصѧادي ٠.٠١عند مستوى معنوية  احصائيا
من التغيرات الحادثة في نسبة الفاقد مѧن أسѧوان إلѧى أفمѧام التѧرع إنمѧا % ٩٨إلى أن حوالي  ٠.٩٨والبالغة نحو

المحسوبة إلى معنوية النموذج المسѧتخدم وملاءمتѧه  Fتعزى إلى تلك المتغيرات سالفة الذكر، كما أشارت قيمة 
  . اھرة موضع الدراسةيعة البيانات الإحصائية للظبلط

  
  
  

 :فاقد التوصيل المائي من أفمام الترع وحتى الحقل -٢ 
بإجراء الانحدار المتعدد باستخدام النموذج الإحصائي السابق توضيحه لتقدير نسبة فواقد التوصيل  

ج كما المائي من أفمام الترع وحتى الحقل بمختلف العروات لإجمالي فواقد التوصيل بكل منطقة جاءت النتائ
  :يلي

 
Ŷ i =١.١ – ١١٢.٩ X1 + ١.٠١ X١٩.١- ٢ D1 – ٤.٦ D2 + 13.٣ D3 +٤٣.٣ D4-٣.٠٣ D5 
          (٢.٦)   (2.٤)          (٣.١)         (2.9)      (1.7)         (5.3)         (10.9)    (١.٣)                                                 
     
                     F=1١٤          R2 =0.9٧                              

  .المحسوبة (T)القيم بين الأقواس تشير إلى قيم : حيث أن
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تلف العروات لإجمالي بمخ من أفمام الترع إلى الحقل الأمر الذي يشير إلى أن نسبة فواقد التوصيل 
كفѧѧاءة التوصѧѧيل المѧѧائي بѧѧين أسѧѧوان وأفمѧѧام التѧѧرع، كميѧѧة الميѧѧاه : فواقѧѧد التوصѧѧيل بكѧѧل منطقѧѧة إنمѧѧا ترجѧѧع إلѧѧى

طق، متغيѧرات انتقاليѧة تعكѧس ابالمليѧار متѧر مكعѧب، متغيѧرات انتقاليѧة تعكѧس المنѧ أفمѧام التѧرعالمستخدمة عنѧد 
ة بѧين نسѧبة الفاقѧد وكفѧاءة التوصѧيل المѧائي بѧين أسѧوان وأفمѧام العروات، ومن المعادلة تبين وجود علاقة عكسي

التѧѧرع وھѧѧذه العلاقѧѧة منطقيѧѧة اقتصѧѧادياً وثبتѧѧت معنويتھѧѧا احصѧѧائياً، حيѧѧث أن زيѧѧادة كفѧѧاءة التوصѧѧيل المѧѧائي بѧѧين 
، فѧي حѧين تبѧين وجѧود علاقѧة %١.١أسوان وأفمام الترع بمقدار الوحدة إنما تؤدى إلى نقص نسبة الفاقد بمقدار

بالمليѧѧار متѧѧر مكعѧѧب ونسѧѧبة الفاقѧѧد وھѧѧذه العلاقѧѧة منطقيѧѧة  فمѧѧام التѧѧرعديѧѧة بѧѧين كميѧѧة الميѧѧاه المسѧѧتخدمة عنѧѧد أطر
بمقѧدار الوحѧدة إنمѧا فمѧام التѧرع اقتصادياً وثبتت معنويتھا احصائياً، حيث أن زيادة كمية المياه المسѧتخدمة عنѧد أ

متغيѧѧرات الانتقاليѧѧة فقѧѧد أوضѧѧحت النتѧѧائج منطقيѧѧة أمѧѧا بالنسѧѧبة لل. %١.٠١تѧѧؤدى إلѧѧى زيѧѧادة نسѧѧبة الفاقѧѧد بمقѧѧدار
تأثيرھا، حيث تبين التأثير العكسѧي لمنطقѧة الوجѧه البحѧري وكѧذا منطقѧة مصѧر الوسѧطى مقارنѧة بمنطقѧة مصѧر 

لكѧل مѧن الوجѧه البحѧري ومصѧر  ٤.٦، ١٩.١العليا التي يعكس تأثيرھا ثابت المعادلة، حيث بلغ النقص حوالي 
ة بمنطقة مصر العليѧا، وھѧو مѧا يتفѧق والمنطѧق الاقتصѧادي وقѧد ثبتѧت معنويѧة ھѧذا الوسطى على الترتيب مقارن

إلا أنѧه لѧم تثبѧت معنويѧة ھѧذا التѧأثير  ،بالنسبة لمنطقة الوجѧه البحѧري ٠.٠١التأثير احصائياً عند مستوى معنوية 
ر منطقيѧة، حيѧث في حين أوضحت المتغيرات الانتقالية التي تعكس العروات نتائج أكثѧ بالنسبة لمصر الوسطى،

تبين أن العروة الصيفية أكثر العروات تأثيراً على نسبة الفاقد تليھا العروة الشتوية، في حين كѧان تѧأثير العѧروة 
النيليѧѧة مѧѧنخفض مقارنѧѧة بالفاكھѧѧة التѧѧي يعكѧѧس تأثيرھѧѧا ثابѧѧت المعادلѧѧة وإن كѧѧان ھѧѧذا الانخفѧѧاض غيѧѧر معنѧѧوي 

لكل من العروة الشتوية والعروة الصѧيفية علѧى  ٤٣.٣، ١٣.٣ حوحيث بلغت الزيادة في نسبة الفاقد ناحصائياً، 
وھѧѧو مѧѧا يتفѧѧق والمنطѧѧق  ٠.٠١الترتيѧѧب مقارنѧѧة بالفاكھѧѧة وھѧѧذه الزيѧѧادة معنويѧѧة احصѧѧائياً عنѧѧد مسѧѧتوى معنويѧѧة 

من التغيرات الحادثة % ٩٧إلى أن حوالي  ٠.٩٧ھذا وقد أشارت قيمة معامل التحديد والبالغة نحو. الاقتصادي
 Fالفاقد من أفمام الترع وحتى الحقل إنما تعѧزى إلѧى تلѧك المتغيѧرات سѧالفة الѧذكر، كمѧا أشѧارت قيمѧة  في نسبة

 . يعة البيانات الإحصائية للظاھرة موضع الدراسةبالمحسوبة إلى معنوية النموذج المستخدم وملاءمته لط
فѧي الطريѧق مѧن  ھѧاكميѧات لا يسѧتھان ب أن ميѧاه الѧري تفقѧد يمكن الإشѧارة إلѧى ومن العرض السابق

ومѧن الأھميѧة بمكѧان أن  ،موقع التحكم ببحيرة السد العالي وحتى مناطق استخدام ھذه المياه على مسѧتوى الحقѧل
زراعѧѧة  ومحاولѧѧة الاسѧѧتفادة منھѧѧا فѧѧيإلѧѧى الحقѧѧل  التѧѧرعيكѧѧون التركيѧѧز علѧѧى تقليѧѧل فاقѧѧد التوصѧѧيل للميѧѧاه مѧѧن 
ترع غالباً ما يكون ناتج عن البخѧر والتسѧرب الѧذي يصѧعب المحاصيل المختلفة، حيث أن الفقد من أسوان إلى ال

ويمكѧن العمѧل علѧى  ،التحكم في كليھما، فضلاً عن ضرورة تѧوافر كثيѧر مѧن الاسѧتثمارات اللازمѧة لتحقيѧق ذلѧك
تتيح قدراً أكبر من الاحتياج الفداني  والتي يمكن أنتقليل فواقد التوصيل عن طريق تصليح فتحات الري الحالية 

كمѧا . إسرافاً في المياه على حساب التوسع فѧي زراعѧة منѧاطق أخѧرى وارتفѧاع مسѧتوى المѧاء الأرضѧي مما يعد
يجب دراسة تطوير والعمل على استبدال الترع الترابية بالمجاري المائية المبطنة التѧي تمنѧع التسѧرب بالإضѧافة 

المواسѧير المدفونѧة حيѧث لا تفقѧد  إلى تزويدھا بوسائل تحكم كاملѧة، واسѧتبدال القنѧوات والتѧرع الفرعيѧة بخطѧوط
مياه بالتبخر أو التسرب، كما لا تعاني من مشاكل الحشائش وتѧؤدي ھѧذه المواسѧير إلѧى تѧوفير  ةھذه المواسير أي

يѧؤدي تطھيѧر المجѧاري المائيѧة مѧن الحشѧائش كما  ،المياه ورفع كفاءة الري وزيادة إنتاجية المحاصيل الزراعية
ً إلى تقليل الفواقد المائية    .حيث يقدر الفقد الناشئ من الحشائش بحوالي مليار متر مكعب سنويا

  التوصيات
   :بما يلي يوصى البحث لذا
 .الاھتمام برفع كفاءة التوصيل المائي بين أسوان وأفمام الترع لتأثيره العكسي على نسبة الفاقد .١
فتحѧات الѧري الحاليѧة قѧدراً  تقليل فواقد التوصيل عن طريق تصليح فتحات الري الحالية حيѧث تتѧيح محاولة  .٢

أكبر من الاحتياج الفداني مما يعد إسرافاً في المياه على حسѧاب التوسѧع فѧي زراعѧة منѧاطق أخѧرى وارتفѧاع 
 .مستوى الماء الأرضي

دراسة تطوير والعمل على استبدال الترع الترابية بالمجѧاري المائيѧة المبطنѧة التѧي تمنѧع التسѧرب بالإضѧافة   .٣
ل تحكم كاملة، واستبدال القنѧوات والتѧرع الفرعيѧة بخطѧوط المواسѧير المدفونѧة بمѧا يѧؤدي إلى تزويدھا بوسائ

إلى التحكم الكامل فѧي تشѧغيلھا حيѧث لا تفقѧد ھѧذه المواسѧير أيѧة ميѧاه بѧالتبخر أو التسѧرب، كمѧا لا تعѧاني مѧن 
ѧѧادة إنتاجيѧѧري وزيѧѧاءة الѧѧع كفѧѧاه ورفѧѧوفير الميѧѧى تѧѧير إلѧѧذه المواسѧѧؤدي ھѧѧائش وتѧѧاكل الحشѧѧيل مشѧѧة المحاص

 .الزراعية، كما يؤدي تطھير المجاري المائية من الحشائش إلى تقليل الفواقد المائية
المعروض من الموارد المائية لا يفي باحتياجات القطاع الزراعي وطموحاته نحѧو التوسѧع الزراعѧي الأفقѧي  .٤

ارد المائية والتѧي مѧن أھمھѧا في المستقبل، الأمر الذي يدعو إلى استخدام مصادر جديدة غير تقليدية من المو
 .إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي وتنمية استخدام المياه الجوفية
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العمل على صيانة شبكات الѧرى فѧى مصѧر حتѧى تѧتمكن مѧن العمѧل بكفѧاءة عاليѧة لتقليѧل الفواقѧد مѧن أسѧوان   .٥
 .وحتى الحقل

  
  عالمراج
  

ية على المستوى القومي،  التقرير الفني النصѧف ، دراسة للموارد والمقننات المائ)دكتور( سعد زكى نصار  .١
 .١٩٩١سنوي  الثالث،  

، إدارة المياه في مصر، الأھداف والتحديات، المؤتمر  السنوي الثالث، المياه )دكتور(ضياء الدين القوصيى  .٢
 .١٩٩٨العربية وتحديات القرن الحادي والعشرون، أسيوط 

  ر السѧنوي  الثالѧث متؤالمѧ  –المائيѧة المحѧددة للتوسѧع الأفقѧي المѧوارد ) دكتѧور( طلعت رزق الله  اقلاديѧوس  .٣
 .١٩٩٨، أسيوط،، )المياه العر بيه  وتحد يات  القرن الحادي و العشرين( 
، المنطلقѧѧات الإسѧѧتراتيجية للسياسѧѧات المائيѧѧة لمصѧѧر وأھѧѧم خطوطھѧѧا الأساسѧѧية )دكتѧѧور(عبѧѧد الھѧѧادي راضѧѧي  .٤

 .يل وتحديات التسعينات، كلية الزراعة، جامعة القاھرة، ندوة أزمة مياه الن)٢٠٢٥ – ٢٠٠٥(للفترة 
فتحѧѧي عبѧѧد الفتѧѧاح محمѧѧد الحѧѧداد، دراسѧѧة اقتصѧѧادية لѧѧروابط مسѧѧتخدمي الميѧѧاه فѧѧى محافظѧѧة الفيѧѧوم، رسѧѧالة  .٥

 .٢٠١٠ماجستير، قسم الاقتصاد الزراعي، كلية الزراعة، جامعة عين شمس، 
اءة اسѧتخدام المѧوارد المائيѧة فѧي الزراعѧة المصѧرية، محمود عبد التواب عرفه، دراسة تحليلية اقتصادية لكف .٦

 .٢٠٠٧رسالة ماجستير، قسم الاقتصاد الزراعي، كلية الزراعة، جامعة القاھرة، 
مھѧѧا عبѧѧد الفتѧѧاح إبѧѧراھيم سѧѧيد، دراسѧѧة اقتصѧѧادية للتجѧѧارة الخارجيѧѧة الزراعيѧѧة المصѧѧرية وانعكاسѧѧاتھا علѧѧى  .٧

 .٢٠٠٩اد الزراعي، كلية الزراعة، جامعة عين شمس، الموارد المائية، رسالة دكتوراه ، قسم الاقتص
، وثيقѧة السياسѧات )٢٠١٧السياسة المائية القومية حتى عام (الري، المياه والمستقبل الموارد المائية ووزارة  .٨

  .٢٠٠٥المائية القومية، مايو 
1. 1-The World bank ,A .R.A.,An agricultural Strategy for the 1990s.A World 

bank country study ,Washington,D.,C.,1993. 
2. S. C.Shrama, Operation Research For Management ,Second Edition, 

International (P) Limited Publishers, 1986. 
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ABSTRACT 

 
Egypt Depends on the River Nile as a major source of water, provide them with 

some 76.3% of their water needs, while available from other sources does not exceed 
23.7% of these resources, agriculture sector is the main consumer of water as it 
consumes about 85.9% of the total actual consumption of water in 2009, so irrigation 
water is a strategic element in agriculture and the basis for agricultural expansion , 
however, that Egypt is one of the world's most wasteful water use, efficiency is the 
transfer and distribution of water not exceeding 70% . Therefore, the current search 
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targeting estimate water losses in the agricultural sector in Egypt at the field, Entrances 
to the canals and Aswan, as well as estimate the efficiency of transfer and delivery of 
irrigation water at the level of regions of the Republic. 

         With regard to the efficient delivery of water of the Republic and the 
percentage of losses for each region for the year 2009, showing low efficiency of 
delivery of irrigation water at the level of regions of the Republic, where an average of 
about 70%, reached the lowest in the regions of Lower Egypt, where estimated at 
64.1%, followed by Egypt Central to reach the efficiency of delivery water by about 
73.3%, followed by the area of Upper Egypt to reach the efficiency of delivery of water 
by about 90% of the total amount of water available for irrigation at Aswan, The total 
losses of connectivity from Aswan to the field about 19 billion m3, They need to 
exchange about 63.5 billion m3 when Aswan to irrigate the total cropped area at the field 
level of about 44.5 billion m3 at the level of the three regions of the Republic, while the 
need to irrigate the territory of Lower Egypt, about 25.9 billion m3 at the field level, while 
the need to exchange about 40.4 billion m3 at Aswan, therefore represents the losses of 
water to this region about 76.3% of the total water losses at the level of the Republic. 
Needed to irrigate land area of Middle Egypt about 9.6 billion m3 at the field level, while 
the necessary exchange of about 13.1 billion m3 at Aswan, this represents the water 
losses of any losses of connectivity in this region about 18.4% of the total water losses 
at the level of the Republic, Upper Egypt region, it is necessary to irrigate lands of this 
region about 9 billion m3 at the field level, while the need to exchange about 10 billion 
m3 at Aswan, nd therefore represents the losses of connectivity in this region was about 
5.3% of the total losses of connectivity on the level of the Republic, which refers to the 
low efficiency of water delivery at the level of the republic and then the high rate of 
wastage. 
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