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  الملخص
  

 )١٦، ١٢، ٨، ٤( ھي إلى أربع جرعات من أشعة غاما  ٤٤Sbفول الصويا  صنفعرضت بذور 
نوعيته، في زيادة الإنتاج وتحسين  تخدم ةبھدف الحصول على طفرات تكون نواة لأصناف جديد كيلو راد

أن المعاملة بأشعة بينت النتائج  رول).الكونت( المقارنة ) تمثل شاھدكيلو راد ٠(وتركت معاملة بدون تطفير
نسبة فقد انخفضت  ،عند الجرعات الأربعة المطبقة مورفولوجية وتشوھات مختلفة تغيرات قد أحدثت غاما

, ١٢, ٨, ٤جرعات (عند ال )%٣١.١, ٤٥, ٦٤.١ ,٦٨.٢(وبلغت نسب الإنبات ،الإنبات مع زيادة الجرعة
عدد  أظھرت النتائج أيضاً تناسب .%٦٨.١ فكانتالكونترول  في نباتالإنسبة  أما ,على التوالي ) كيلو راد١٦
ونسبة  %)١١، ٣، 0.7، ٠( حيث بلغت نسبة النباتات الضاجعة ،ت الضاجعة طرداً مع زيادة الجرعةالنباتا

وبالنسبة  على التوالي، كيلو راد )١٦, ١٢, ٨, ٤( )% عند الجرعات٢٦.٥، ١٦، ١٤، ٦.٧النباتات الطافرة (
النبات وعدد عدد القرون/و عدد الفروع الثمريةوطول حامل الورقة و قطر الساق عند العقدة الأولى( تلصفال

) كيلو راد على ١٦، ١٢فقد تفوقت الجرعتان( )بذرة وإنتاجية النبات ١٠٠البذور في النبات ووزن الـ
عاملة بالأشعة تأثير سلبي على الكونترول وبقية الجرعات. أما صفتي ارتفاع أول قرن وارتفاع النبات، فكان للم

ھاتين الصفتين، حيث انخفض ارتفاع أول قرن وارتفاع النبات عند تطبيق الجرعات مقارنة بالكونترول، في 
حين لم توجد فروق معنوية بين الكونترول والجرعات المطبقة بالنسبة لصفة عدد البذور في القرن، مما يدل 

  بالإشعاع.على عدم استجابة ھذه الصفة للمعاملة 
  

  .فول الصويا، أشعة غاما، طفرات الكلمات المفتاحية:
  

  والدراسات المرجعية المقدمة
  

ً في  Glycine max (L.) Merril يعتبر فول الصويا من أكثر المحاصيل البقولية اھتماما
في الدراسة والتطور والتحسين في النصف الثاني من القرن العشرين، وذلك للدور الكبير الذي يلعبه 

 لاحتواء إضافةً  ولارتفاع نسبة البروتين والدھن في الحبوب. يد من الدول المنتجة لفول الصويا،اقتصاديات العد
بروتين فول الصويا على نسبة من الأحماض الأمينية الأساسية والتي تقترب بشكل كبير من المعايير النظامية 

تي أو حيواني يحتوي على ھذه الحموض فھذا المحتوى يفوق أي مصدر نبا FAOالتي حددتھا منظمة 
)Weingartner, 1987.(  

وبمѧѧا أن ھѧѧذا المحصѧѧول جديѧѧد علѧѧى بلادنѧѧا، ونظѧѧراً لعѧѧدم وجѧѧود أصѧѧول بريѧѧة لѧѧه، فلابѧѧد مѧѧن القيѧѧام 
بعمليѧѧات تطѧѧوير وتحسѧѧين الأصѧѧناف المدخلѧѧة للحصѧѧول علѧѧى كامѧѧل طاقتھѧѧا الإنتاجيѧѧة بواسѧѧطة طѧѧرق التربيѧѧة 

تزال القاعدة الوراثية التي يسѧѧتند عليھѧѧا المربѧѧون  يق استخدام الطفرات، حيث لاالمعروفة ومنھا التربية عن طر
لѧѧذلك أجريѧѧت عѧѧدة أبحѧѧاث للاسѧѧتفادة مѧѧن مجѧѧال  ،)Delannay et al., 1983بالنسبة لھذا المحصول ضيقة (

  الطفѧѧѧѧѧѧѧѧѧرات فѧѧѧѧѧѧѧѧѧي زيѧѧѧѧѧѧѧѧѧادة إنتѧѧѧѧѧѧѧѧѧاج ھѧѧѧѧѧѧѧѧѧذا المحصѧѧѧѧѧѧѧѧѧول أو لتحسѧѧѧѧѧѧѧѧѧين مقاومتѧѧѧѧѧѧѧѧѧه لمبيѧѧѧѧѧѧѧѧѧدات الأعشѧѧѧѧѧѧѧѧѧاب
)Singh and Hymowity, 1999( . ىѧѧا علѧѧة وتطبيقھѧѧة والكيميائيѧѧرة الفيزيائيѧѧواد المطفѧѧتخدام المѧѧأدى اس
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يائيѧѧة والكيميائيѧѧة النباتات إلى الحصول على العديѧѧد مѧѧن الطفѧѧرات المفيѧѧدة. وقѧѧد طبقѧѧت عѧѧدد مѧѧن المطفѧѧرات الفيز
 ;Katoh et al.,1992,1993,1994,1995; Byun et al.,1993,1995  وياـــѧѧـعلѧѧى فѧѧول الص

Baoge et al., 1995( . يѧѧتعتبر التنوعات في الجيل الأول الناتجة عن المعاملات المطفرة ھي أداة فعالة ف
التѧѧي قامѧѧت بتحليѧѧل  الأبحѧѧاث) وھنѧѧاك العديѧѧد مѧѧن Plesnik, 1993( المعالجѧѧات المطفѧѧرة  قيѧѧاس فعاليѧѧة ھѧѧذه

 Lee etئيѧѧة والكيميائيѧѧة (الجيلين الثاني والثالث لفول الصويا والتي نتجت عن استخدام المѧѧواد المطفѧѧرة الفيزيا
al., 1968(.  افرة ذاتѧѧلالات الطѧѧن السѧѧد مѧѧة العديѧѧات ھويѧѧن إثبѧѧويا عѧѧول الصѧѧي فѧѧرات فѧѧة الطفѧѧرت تربيѧѧأثم

 ,.Rahman et alوالمحتѧѧوى المѧѧنخفض مѧѧن حمѧѧض اللينوليѧѧك  (  الانفѧѧراطالصѧѧفات المرغوبѧѧة كمقاومѧѧة 
1994,1995(.    

صѧѧنف منھѧѧا  )٢٢(تجة عن التطفير فѧѧي فѧѧول الصѧѧويا أن عدد الأصناف النا) ,.١٩٨٧Miche et al( ذكر
) على ثلاث Baradjanegera and Umar, 1988( وقد حصل ،المباشر الانتخابصنف نتجت عن  ١٩

 Bhatia et(ويشير  ،يوم ٨٠قل منأب الاستوائيةن الظروف شبه طفرات مبكرة وذات إنتاجية عالية نسبياً ضم
al., 2001( رة  بوساطةمن العائلة البقولية  صنف ٢٦٥ه تمّ تحسين نإلى أѧѧة، المواد المطفѧѧة والكيميائيѧѧالفيزيائي

صѧѧنف باسѧѧتخدام  ٣٨منھѧѧا  صѧѧنف ٥٨ وبلغѧѧت الصѧѧويافѧѧول العدد الأكبر من ھذه الأصناف تم التوصل إليھا فѧѧي 
 ينصѧѧنفو ،ف باسѧѧتخدام العوامѧѧل الكيميائيѧѧةاصѧѧنأ ثمانيѧѧةو ،ف باسѧѧتخدام النترونѧѧاتاصѧѧنخمسѧѧة أو ،أشѧѧعة غامѧѧا

يليѧѧه الفѧѧول  ف بإدخѧѧال الطفѧѧرات فѧѧي بѧѧرامج التھجѧѧين،اصѧѧنخمسѧѧة أو ،خدام أشعة غاما + العوامѧѧل الكيميائيѧѧةباست
علѧѧى صѧѧنفين  م) فѧѧي بحѧѧثھHajduch, et al., 1999أكѧѧد ( .) صѧѧنف١٦ثم السمسم ( ،) صنف٤٤السوداني (

، ٢٤، ١٦، ٨( ابعѧѧد معاملتھمѧѧا بالجرعѧѧات التاليѧѧة مѧѧن أشѧѧعة غامToping  ѧѧو  Tolenaمن فول الصѧѧويا ھمѧѧا 
كѧѧان أكثѧѧر  Tolenaأن الصѧѧنف  1mM تركيѧѧز  NaN3وغمسѧѧھما فѧѧي محلѧѧول مѧѧن مѧѧادة كيلѧѧو راد ) ٤٠، ٣٢

  Tolenaحيѧѧث أن معاملѧѧة الصѧѧنف   Topingحساسѧѧية للمѧѧواد المطفѧѧرة الفيزيائيѧѧة والكيميائيѧѧة مѧѧن الصѧѧنف
كانѧѧت قاتلѧѧة  NaN3دة مѧѧن أشѧѧعة غامѧѧا إضѧѧافة إلѧѧى معاملتھѧѧا بمѧѧا كيلѧѧو راد) ٤٠، ٣٢، ٢٤، ١٦(بالجرعѧѧات 

إلѧѧى  إضѧѧافةً ، كيلو راد )٤٠، ٢٤( رعتينــفإن الج Topingأما الصنف  اني،نسل في الجيل الثتعط  لم وبالتالي
  Macs 450وفѧѧي تجربѧѧة عوملѧѧت فيھѧѧا بѧѧذار الصѧѧنف ،كانѧѧت قاتلѧѧة فѧѧي الجيѧѧل الأول NaN3المعاملѧѧة بمѧѧادة 

سѧѧاعات  أربѧѧعبعѧѧد أن نقعѧѧت فѧѧي المѧѧاء لمѧѧدة  و راد) كيل٢٥ѧѧ، ٢٠، ١٥، ١٠(بالجرعѧѧات التاليѧѧة مѧѧن أشѧѧعة غامѧѧا 
 سѧѧاعات، أربѧѧع لمѧѧدة) % ٠.١٥، ٠.١٠، ٠.٠٥( بالجرعѧѧات )EMS( وعوملѧѧت بمѧѧادة إيتيѧѧل ميثѧѧان سѧѧلفونات

وجد أن نسبة الإنبات كانت أقل مѧѧن  ،ر بالجرعات الفيزيائية والكيميائية كلاً على حدةبالإضافة إلى معاملة البذو
ولѧѧوحظ أن غلѧѧة  ، ٠.٠٥EMS% فѧѧي جميѧѧع المعѧѧاملات المطفѧѧرة باسѧѧتثناء الجرعѧѧةمعنѧѧوي  بشѧѧكلٍ الكѧѧونترول 

 توفي بحث عومل، )Patil et al., 2004( ١٠ Krالبذور قد تناقصت في جميع المعاملات باستثناء الجرعة 
لوحظ أن نسѧѧبة الإنبѧѧات فѧѧي  ٢٠ Kr بجرعة من أشعة غاما مقدارھا - AGS292  No, 75فيه بذار الصنفين

. )Srisombun et al., 2009( %٦٧.٣فكѧѧان الكѧѧونترول % أمѧѧا ٥٥لأول بالنسѧѧبة للصѧѧنفين كانѧѧت الجيѧѧل ا
أشعة غاما  جرعة من  إلى  ChianyMai60الصنف بذرة من  ٥٠٠٠ تم تعريض   Kasetsturtفي جامعة
ت فѧѧي الجيѧѧل الرابѧѧع نباتѧѧا فأعطѧѧت ) IAEA,1977بنѧѧاءً علѧѧى توصѧѧيات ھيئѧѧة الطاقѧѧة الذريѧѧة ( ٢٠ Kr مقدارھا

 ,C26-4% وتمّ اختيار أربعة أصѧѧناف ھѧѧي ٠.٨٠ ـمن حيث محتوى البروتين بالكونترول طافرة تتفوق على 
C80-1, C11-4, C200-3  ىѧѧت علѧѧونترول تفوقѧѧالبروتين والكѧѧةبѧѧة الحبيѧѧّالغل )Kumseub et al., 

2009.(  
  

  أھداف البحث
  مزروع. الصويا ال فول لصنف )الجرعة الحرجة ( الإشعاعيةتحديد الحساسية  -١
ً  لجيل الأول في الصفات المدروسةمراقبة حدوث الطفرات في ا -٢  للجرعات المطبقة. تبعا
 على سلالات طافرة ط للحصولخنبات/ بطريقة زراعتھاانتخاب نباتات طافرة متميزة بصفات مرغوبة و -٣

  .تحمل تلك الصفات
  
  
  

  مواد وطرائق البحث
  

التابعة لمركز البحوث العلمية الزراعيѧѧة فѧѧي حمѧѧص التѧѧابع التجربة في دائرة بحوث الموارد الطبيعية  نفذت
وخѧѧط  ٣٦.٤٢حمѧѧص علѧѧى خѧѧط طѧѧول مدينѧѧة تقѧѧع الѧѧدائرة شѧѧمال غѧѧرب  ،للھيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية
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يوضѧѧح  )١(والجѧѧدول رقѧѧم  .م، والتربة طينيѧѧة متوسѧѧطة القѧѧوام ٤٧٥، الارتفاع عن سطح البحر ٣٤.٤٢عرض 
   .ع التجربةنتائج تحليل التربة لموق

  
  .نتائج تحليل التربة لموقع التجربة .)١(الجدول 

 العمق
 )سم(

pH 
EC 

 
(مليموز)

CaCo3

 
(%) 

 المادة
  العضوية

)غ١٠٠غ/(

 البورون
  

(PPM)

 البوتاس
  

(PPM)

الفوسفور
  

(PPM)

 الآزوت
 المعدني
(PPM)

  رمل
  
(%) 

  سلت
  
(%) 

  طين
  
(%) 

30-0 8.4 0.5 30 1.6 0 299 16.970 35 17.2 47.8 
  

) المعتمد من الھيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية باسم NEW A3803الصنف ( ستخدمت بذورا
Sb44 ويتصف بالآتي: )١٤/٦ – ١٤/٥من ( رئيسيةال محلي يزرع في العروة  وھو صنف  

   .يوم ١٢عدد الأيام حتى الإنبات  -
   .يوم ٤٤عدد الأيام حتى الإزھار  -
   .يوم ١٢٠ام النضج التام عدد الأيام حتى تم -
 سم. ٨القرن الأول  ارتفاع -
 سم. ٨٠النبات  ارتفاع -
 .للانفراطمقاوم  -
  .مقاوم للضجعان -
  . /ھـجمك ٣١١٠متوسط الإنتاجية  -

 وفѧѧقشѧѧعة غامѧѧا ثѧѧم عرضѧѧت لأ ، بѧѧذرة لكѧѧل منھѧѧا )٨٠٠(بواقѧѧع أربѧѧع مجموعѧѧات إلѧѧى   بѧѧذورقسمت ال
رويت الأرض قبل ھيئة العامة للطاقة الذرية بدمشق، وذلك في مخابر ال ) كيلو راد،١٦، ١٢، ٨، ٤الجرعات (

م.  ١٠خطѧѧوط، طѧѧول الخѧѧط  أربعѧѧة مؤلفѧѧة مѧѧنفѧѧي قطعѧѧة تجريبيѧѧة  مجموعѧѧةزرعѧѧت كѧѧل ثѧѧم  الزراعѧѧة بيѧѧومين، 
وزرع خطѧѧين مѧѧن  سѧѧم. ٥ علѧѧى الخѧѧط مسѧѧافة بѧѧين البѧѧذرة والأخѧѧرىسѧѧم. وال ٥٠المسѧѧافة بѧѧين الخѧѧط والآخѧѧر 

تѧѧم  ،japonicum Rhizobiumر بѧѧالملقح البكتيѧѧري وعوملت البذكل قطعة.  بجانبعامل غير المالكونترول 
يوم حسب حالѧѧة التربѧѧة وظھѧѧور العطѧѧش علѧѧى النبѧѧات وبواقѧѧع  ٩-٦ الري بعد الإنبات وبشكل دوري بالتنقيط كل

ة عاملѧѧر غيѧѧر معلى محيط التجربѧѧة ببѧѧذو وطخطثلاثة للتجربة بواقع  زرع إطاررية خلال موسم الزراعة،  ١٣
  .١٤/٦/٢٠٠٨كان تاريخ الزراعة في  ، ومن الصنف المدروس

  تصميم التجربة
) بثلاثة مكررات، وقد حللت R.C.B.Dنفذت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة (

كما تمت المقارنة بين المتوسطات عن طريق  ،(Genstat-7)النتائج باستخدام برنامج التحليل الإحصائي 
  .٠.٠٥عند مستوى المعنوية  L.S.D أقل فرق اختبار
  

  النتائج والمناقشة
  

  الجرعة الحرجة ونسبة الإنبات
 من البذور %٥٠الجرعة الحرجة ھي كمية الأشعة التي تعامل بھا البذور والتي تحافظ على 

ت من خلال بادرات تستطيع النمو والتطور وإعطاء نبات كامل، وقد حسب وإعطاء الإنباتالمعالجة قادرة على 
. ويمكن حساب الجرعة الحرجة للصنف كيلو راد ١١نتيجة لھذا البحث تبين أنھا  و )١(رقم الشكل التوضيحي 

حيث تحسب من تقاطع الخط البياني للإنبات مع الكونترول المطفر من خلال نسبة الإنبات لكل عينة بما فيھا 
محور السينات الذي يمثل على  المذكورة تقاطعلاالعمود المقام على محور العينات بإسقاط عمود من نقطة 

 ,Ghanem,& Nicolaeتكون قيمة النقطة ھي مقدار الجرعة الحرجة (و ،مقدار الجرعة الإشعاعية
2001(  
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  : طريقة حساب الجرعة الحرجة)١( كلالش

  
و كيل ١٦ و ١٢كان أكثر حساسية للجرعات الإشعاعية   Sb44نلاحظ بأن الصنف) ١(من خلال الشكل 

وقد ظھر ذلك بشكل واضح على عدد البادرات التي بقيت على قيد الحياة بعد حوالي شھر من الزراعة  راد
كيلو  ١٦ و ١٢فقد بلغت نسبة الموت في المعاملات الكونترول حيث تناقصت نسبتھا بشكل تدريجي مقارنة مع 

منشط على الإنبات ولو بشكل غير فقد كان لھا أثر  كيلو راد ٤على التوالي أما المعاملة  %٦٩ و ٥٥ راد
ت الطافرة في علمت النباتا .%٦٨.١كانت الكونترول نسبة إنبات  بينما% ٦٨.٢وكانت نسبة الإنبات  معنوي

كما كانت نسبة  )٦٦، ٥٨، ٧٤، ٣٧( النباتاتھذه حيث بلغ عدد النتائج عليھا  جميع المعاملات وسجلت
  ) كيلو راد على التوالي.١٦ ,١٢ ,٨ ,٤ملات (% للمعا) ١١، ٣، ٠.٧، ٠(النباتات الضاجعة 

من خلال التجربة تبين أن إنبات الكونترول كان أسرع من إنبات جميع المعاملات بيوم واحد، حيث أن 
% من عدد البذور المزروعة) كان بعد خمسة أيام من تاريخ الزراعة، أما ٥٠موعد إنبات الكونترول (إنبات 
  باتھا بعد ستة أيام.باقي المعاملات فكان موعد إن

% من نباتات الكونترول قد دخل مرحلة الأوراق البسيطة أما في ٩٧كان حوالي  ٤/٧/٢٠٠٨بتاريخ 
، ٨٠(كيلو راد فقد كانت نسبة النباتات التي دخلت مرحلة الأوراق البسيطة ) ١٦، ١٢، ٨، ٤( المعامـــلات

) كيلو راد تأخر ظھور الفلقتين في بعض ١٦, ١٢وقد لوحظ في المعاملتين ( على التوالي.) % ١٥، ٣٠، ٦٠
، كما أظھرت النتائج ٩/٧/٢٠٠٨البادرات في حين البعض الأخر لم تظھر سوى فلقة واحدة وذلك حتى تاريخ 

كيلو راد كانت أقوى من باقي المعاملات وانعكس ذلك على دخولھما  ٤أن سرعة نمو الكونترول والمعاملة 
  قيقية.المبكر في مرحلة الأوراق الح

لقد ظھرت آثار الضرر الأولي للأشعة في عدة أشكال منھا تبرقش بلون بني غامق على الأوراق، فقد    
لوحظت ھذه الظاھرة في جميع المعاملات، وكذلك تجعد الأوراق وتشوھھا، واتخاذ الأوراق الحقيقية عدة 

لنباتات الطافرة كانت تحمل أربع أشكال فمنھا الرمحي المتطاول ومنھا القلبي، وبعض الحوامل الورقية ل
ً بأن الشكل  وريقات ومنھا ما كان يحمل ورقة واحدة دائرية كبيرة ومنھا ما كان يحمل ورقتين فقط، علما

  الأوراق الحقيقية للشاھد ھو أھليلجي بالنسبة للوريقتين الطرفيتين وبيضوي بالنسبة للوريقة الوسطى.
ل للأطوار الفينولوجية مع زيادة الجرعة بالأشعة وحصول أظھرت النتائج تأخر النباتات في الدخو

) كيلو راد، ١٦تشوھات في الساق الرئيسية التي قصرت وأصبحت لھا قوة تفرع كبيرة خصوصاً في المعاملة (
كما أن القرون في بعض النباتات الطافرة تقزمت وتجمعت مع بعضھا البعض وقد لوحظت ھذه الظاھرة في 

ً بانخفاض  M1) كيلو راد، وقد ظھر أثر أشعة غاما على بادرات الجيل الأول ١٦، ١٢، ٨المعاملات ( أيضا
لوحظ أن النباتات الطافرة  .المسافة بشكل كبير بين الفلقتين والورقة الحقيقية الأولى وكأنھا ملتصقة ببعضھا
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ات الزغب الأبيض % من النباتات ذ٩٠ذات الأوراق الرمحية المتطاولة تحمل أزھار ذات لون بنفسجي، وأن 
للساق والأوراق تكون أزھارھا بلون بنفسجي والأوراق متطاولة ورمحية أيضاً. أظھرت النتائج زيادة عدد 

متوسط إنتاجية  وھذا بدوره أدى إلى زيادة )٢ الجدول( ) كيلو راد١٦,١٢الأفرع المثمرة خصوصاً الجرعتين(
) كيلو راد حيث لم ١٢، ٨وراق لاطئة في المعاملتين (لوحظ ظھور نباتات بأ .)٣النباتات الطافرة (الجدول 

سم، ولھذه الصفة دور في زيادة الكثافة النباتية وبالتالي إنتاجية وحدة  ٢.٥يتجاوز طول الحامل الورقي 
   المساحة.

  قطر الساق عند العقدة الأولى: 
 ١٦سم عند الجرعة  ١.١٣كيلو راد، إلى  ٤سم عند الكونترول والجرعة  ٠.٩٢تراوح قطر الساق من 
سم، وقد بينت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية في قطر الساق بين  ١كيلو راد، بمتوسط عام قدره 
) سم على الكونترول وبقية الجرعات, تلتھا ١.١٣(١٦)، فقد تفوقت الجرعة ٢الجرعات المطبقة (الجدول 

) كيلو راد، في حين لم تكن ٨، ٤سم والتي تفوقت بدورھا على الكونترول والجرعتين ( )١.٠٩( ١٢الجرعة 
  الفروق معنوية بين ھاتين الجرعتين والكنترول.

  طول حامل الورقة:
تعتبر ھذه الصفة من الصفات المورفولوجية الھامة، فكلما قل طول حامل الورقة سمح ذلك بزيادة 

بينت نتائج التحليل  عدد النبات في وحدة المساحة و بالمحصلة زيادة الغلة البذرية. الكثافة النباتية وبالتالي زيادة
) سم ١٩.٣٦( ١٦الإحصائي أن المعاملة بالإشعاع أدت إلى تناقص طول حامل الورقة فقد تفوقت الجرعة 

ً ) سم وعلى بقية الجرعات والتي ت٢٧.٠٧على الكونترول(   ).٢ ولالجد( فوقت بدورھا على الكونترول أيضا
 ارتفاع القرن الأول:

تعد صفة ارتفاع القرن الأول من الصفات المورفولوجية الھامة والتي تحدد قابلة الأصناف للحصاد 
) سم على كافة الجرعات والتي تفوقت ١٣.٢٨) تفوق الكونترول (٢الآلي، وتبين النتائج الواردة في الجدول(

كن الفروق معنوية بين بقية الجرعات، وتشير ھذه النتائج ) سم, في حين لم ت٩.٣٤( ١٢جميعھا على الجرعة 
إلى أن المعاملة بالإشعاع أثر بشكل سلبي في ھذه الصفة، حيث انخفض ارتفاع القرن الأول عن سطح الأرض 

  مقارنةً بالكونترول.
 ارتفاع النبات: 

مع الغلة البذرية  تعتبر صفة ارتفاع النبات من الصفات المورفولوجية الھامة، كونھا تتناسب طرداً 
)  تظھر بأن ٢إذا ما توزعت القرون على النبات بشكل شاقولي ومنتظم، إلا أن النتائج الموضحة في الجدول(

المعاملة بالإشعاع أثر بشكل سلبي في ھذه الصفة، حيث انخفض ارتفاع النبات عن سطح الأرض مقارنةً 
 ٤ة الجرعات والتي تفوقت جميعھا على الجرعة ) سم على كاف٨٠.٧٦بالكونترول، فقد تفوق الكونترول (

  ) سم.٥٩.١٦(
 عدد الفروع الثمرية:

وھي من الصفات الإنتاجية الھامة كونھا إحدى عناصر الغلة البذرية، وتظھر النتائج الواردة في 
) فرعاً، ٢.٧٨) فرعاً وعلى الكونترول (٢.٨٩( ٨) فرعاً على الجرعة ٣.٩٤( ١٦) تفوق الجرعة ٢الجدول (

  في حين لم تكن الفروق معنوية بين بقية الجرعات.
  

  في الجيل الأول افرةطالمتوسط قراءات المجموعات النباتية  .)٢الجدول(
  الجرعة
(K.r) 

  قطر الساقتوسط م
  عند العقدة الأولى

 (سم)

  متوسط طول حامل
  الورقة
 (سم)

متوسط ارتفاع القرن 
  الأول
 (سم)

  متوسط طول
  النبات
 (سم)

  متوسط عدد
 فروع الثمريةال

0 0.92 27.07 13.28 80.76 2.78 
4 0.92 20.62 11.95 59.16 3.00 
8 0.93 24.21 11.42 68.00 2.89 

12 1.09 23.46 9.34 69.25 3.17 
16 1.13 19.36 11.23 67.78 3.94 

G. M. 1.00 22.94 11.44 68.99 3.16 
L.S.D. 0.05 0.01786 0.0842 0.842 1.331 0.998 

  
 القرون / النبات: عدد 

) تزايد عدد القرون على النبات طرداً مع زيادة الجرعة المطبقة باستثناء الجرعة ٣بينت النتائج (الجدول 
ً على الكونترول(71.90) كيلو راد (١٦) كيلو راد، حيث تفوقت الجرعة (٤( ً وعلى بقية 40) قرنا ) قرنا
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) على الكونترول أيضاً، وتؤكد ھذه النتائج  ٤جرعة الجرعات المطبقة، والتي تفوقت بدورھا(باستثناء ال
 استجابة ھذه الصفة وتأثرھا بشكل إيجابي للمعاملة بأشعة غاما.

  عدد البذور في القرن:
تعتبر صفة عدد البذور في القرن من أھم عناصر الغلة البذرية وقد بينت نتائج التحليل الإحصائي عدم 

وذلك بين الكونترول والجرعات المطبقة، مما يشير إلى عدم استجابتھا  وجود فروق معنوية بالنسبة لھذه الصفة
  ).٣للمعاملة بالإشعاع (الجدول

 عدد البذور في النبات: 
) بذرة/ ٨٠.٦٤تعد ھذه الصفة من عناصر الغلة البذرية الھامة، حيث تراوح عدد البذور في النبات من (

) كيلو راد، وقد بينت نتائج ١٦ة/ النبات عند الجرعة (بذر ١٢٩.٤٢) كيلو راد إلى (٤النبات عند الجرعة (
) بذرة/ النبات على الكونترول ١٢٩.٤٢، ١٠٨.٦٧) كيلو راد (١٦، ١٢التحليل الإحصائي تفوق الجرعتين (

  ).٣) بذرة/ النبات (الجدول١٠٧.٢(
 بذرة:  ١٠٠وزن الـ

. صائص جودة نوعية البذوروھي صفة ھامة من صفات الغلة البذرية و أحد المؤشرات الدالة على خ
) إلى استجابة ھذه الصفة للمعاملة بالأشعة بشكل إيجابي، فقد بينت نتائج ٣تبين النتائج الواردة في الجدول (و

) كيلو راد على بقية الجرعات والتي تفوقت جميعھا على ١٦, ١٢التحليل الإحصائي تفوق الجرعتين(
  معنوية بينھا وبينه.حيث لم تكن الفروق  ٤الكونترول عدا الجرعة 

 إنتاجية النبات: 
قدرت ھذه الصفة عن طريق حساب متوسط وزن البذور الناتجة من النبات الواحد لكل جرعة مطبقة، 

) ٤غ / النبات عند الجرعة ( 15.99وسلكت بذلك سلوك صفة عدد البذور/ النبات حيث تراوحت الإنتاجية من 
) كيلو راد، وقد بينت نتائج التحليل الإحصائي تفوق ١٦عة (غ / النبات عند الجر 27.99كيلو راد إلى 

) غ/ النبات (الجدول ١٠٧.٢) غ/ النبات على الكونترول (27.99، 23.23) كيلو راد (١٦، ١٢الجرعتين (
٣ .(  
    

  افرة في الجيل الأولطمتوسط قراءات المجموعات النباتية ال .)٣الجدول(
  الجرعة
(K.r) 

  عدد  توسطم
  تالقرون/ نبا

  عدد البذورمتوسط 
 في القرن

عدد البذور توسط م
 في النبات

  بذرة ١٠٠ وزن
 (كجم)

إنتاجية النباتتوسط م
  (كجم)

0 40.00 2.68 107.20 18.30 19.61 
4 36.16 2.23 80.64 19.83 15.99 
8 49.83 1.84 91.١٣ 18.99 17.20 

12 63.55 1.71 108.67 21.38 23.23 
16 71.90 1.80 129.42 21.63 27.99 
G. M. 52.29 2.05 103.41 20.03 20.80 

L.S.D. 0.05   1.131  0.1611 1.031 1.363 0.842 
  %٥: قيمة أقل فرق معنوي عند مستوى المعنوية L.S.D 0.05: المتوسط العام ، G.Mحيث: 

 
  الاستنتاجات:

دة أشكال بع تية، ظھرفينولوجو إنتاجيةلحدوث طفرات كثيرة مورفولوجية وأدى استخدام أشعة غاما  .١
 عدد القرونوعدد التفرعات الأوبار على الساق والقرون وشكل الأوراق وو الأزھارمنھا التغير في لون 

  .وطول حامل الورقة ،النبات غ/نبات إنتاجية/ بذرة و١٠٠/وزن و بالنبات
 ھيونف الجرعة الحرجة لھذا الص تحديد ، Sb44للصنف  الإشعاعيةدراسة الحساسية من خلال تم  .٢

عات المميتة التي تضيع الجھود دون تطبيق الجر لتطبيق ھذه الجرعةھذا يقودنا و كيلو راد )١١(
  الوقت.والتكاليف و

  كيلو راد. ١٦ باستثناء الجرعةتناقص معدل ارتفاع القرن الأول طرداً مع زيادة الجرعة،  .٣
عدد النباتات في وحدة  لزيادةتناقص طول حامل الورقة طرداً مع زيادة الجرعة، و ھذه الصفة مھمة  .٤

  المساحة.
  كيلو راد. ٤كيلو راد و أقلھا في الجرعة  ١٦و ١٢كانت أفضل إنتاجية للنبات/غ، في النباتات المطفرة بـ  .٥
كيلو راد فكانت أعلى من  ٨بذرة طرداً مع زيادة الجرعة باستثناء الجرعة  ١٠٠ازداد وزن الـ  .٦

  .لكنھا أقل من باقي الجرعاتوالكونترول 
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ً الجرعتين ( .٧ ) كيلو راد وھذا بدوره أدى إلى زيادة متوسط ١٦، ١٢ازداد عدد الأفرع المثمرة خصوصا
  إنتاجية النباتات الطافرة مع زيادة الجرعات.

  .كيلو راد ١٦كان أفضل زيادة في عدد البذور في النبات في النباتات المعاملة بالجرعة  .٨
ازداد معدل  فكانت ھي الأقل. كيلو راد ٤استثناء الجرعة  عدد القرون/نبات بازدياد الجرعة مع ازداد .٩

  قطر ساق النبات مع زيادة الجرعة الإشعاعية.
  المقترحات والتوصيات:

  .الإنتاجية لعدة مواسم قادمة بغية التأكد من ثباتية الصفةبمتابعة زراعة السلالات المتفوقة  -١
في حال كان  د معاملته بالإشعاععن Sb44على الصنف  كيلو راد) ١١تطبيق الجرعة الحرجة ( -٢

 .% ٥٠الھدف الحصول على نسبة إنبات أكثر من 
(إنتاجية للنبات/غ و في عدد البذور في  لتفوقھا في الصفات كيلو راد) ١٦، ١٢تطبيق الجرعتين ( -٣

  النبات).
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 ِ◌ABSTRACT 

 
Soybean variety Sb 44 Seeds were irradiated by four doses of gamma 

rays (4,8,12,16)Kr, and a treatment has been left without irradiation as a 
control. This research aims to obtain mutants which may compose a base of 
new varieties serve in  increasing and improving  the production quality. 
Results showed that All doses have induced morphological variations and 
malformations. Germination percentage has decreased  while  irradiation 
dose  increases. However, Irradiation doses of (12, 16) Kr have surpassed 
control and other doses for traits(stem diameter, leaf holder length, number of 
prolific buds, number of pods per plant, number of seeds per plant, 100 seed 
yield and seed yield per plant). Results also revealed that gamma irradiation 
has negative effect on first pod height and plant height traits which decreased 
against control, while no significant differences have been existed  among 
irradiation doses for number of seeds per pod trait.   
Keywords: Gamma rays, mutations, variability, soybean   
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