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DEVELOPMENT OF THE INFORMAL HOUSING AREAS 
IN THE EGYPTIAN CITIES 

ABSTRACT 

TilE CASE OF THE INFORMAL HOUSING AREAS 
IN ALMANSOURA CITY IN DAKAHLlA PROVINe 

The .Egyptian eitie! suffer from spread of the infonnal housing area. These arell$" established in Ihe 
~bscnoo of Jaws of urban planning and protection of agriculture lands. And these areas may embtished as a pan 
0111 city Of in the mlll'gin! of it inside the agriculture lands. And becluse these areas lack to correct planning, 
th~reforc, they suffer the shortagc of infnw.ructure, services, environmental pollution, and also decreasing Ihe 
social, economic, and environm~nta' life standards. 

This tnper discusses the case of the infoJmalltousing areas in Almanroura city in D~bhli~ provinec. 
and proposes ~Iut;ons (or developing them. This proposed solulions may contribute in the development of other 
Informal housing areas in the Egyptian eilies. 



Mansoura Engineering JOllmal . (MEJ), Vol. 33. NO.3. September 2008. A. :r~ 

~I w.,.Jl]l0-' w,,1 ~WW .lyi.~IJ 
,r-I.e ~ ;l~~\ <..~ji .... \.11 ~,.ljJ 

41#1 l;,is..J1 JIoLl..!1 ,w.; ",I.;.-I : r - I 
~10l>LWI ,L.:..; wy.....,1 J"""'; 
40>1 JJL;:; ~~ .J-,l-", ,,-,, ..,..l! <;:'I~l 

:JUII ...,..wI ~ 

""'#' 4ls..J1 JIou..Jl : I 
J....ll;. • I _ I - . 

;"';1 ' ' . 'I :u&..l1 ." u..ll ~ • ....... . <.>-'" ~y 

~ u;yWl 0->'l" ; .••••• ..,..l! y-<>A ~ 

'--*' t~ J ·U.>..oJl ~.;..JI ..,-'I.".,JI c--" jill 
..,.Jc. -,-,I)WI y.1blI..,. #1 uIL. 'II b.h;. 

~ '-;h1.>11 ,~I ~ ~I ,,->I"->.}I 
'LJ-C ~wliJ .,,";.}\ J.....:\~~ u.ll.ljl ~\J 
"->1.~1 de u...JI '.< • ~ J.o.JI ,. ' .J .r Y . _ U"" ..r 

0l>LWI "1,-" 1 u.yl Y oil J • <5 fil 0.w1 .) 
'. • 0 LG.1 u....,. ;"';1, -.. 11 <.us...JI or' 4'3.) ' . . .,-- . 

'&.l,J.u...o y....'Ji wW .l.!J ' ~I! 0.0", ... 

~y>! 4-6t.... ~J ..;1.LWI .,.. ..,..l! J;.JlI 
<r"'j)l'~ 'hh>·~J4yUr.6· 
~;lti jJL.A uJ~ ~ ~ ~ ~1.))1 
L. y-<>A ~ "";I.".,JI t-'.,;II ~I ~ '4-l' 
L.tc ~)t:;]1 J)G 01.'-' 0~1 ~ "-!j, 

J$.-.;.'1' 01.,J! ,,->')I~I ~J 

;; . ';1 . . .)!'> 

0-' % V • .)13-"" J,.'Lr-'''.".J ';I~I 
tJ".......-i '...,.Jy...JI ~I "->1.u.}I.)~! 
<..Lli I • , ..,l1T'"..,..l! ~ CU.! J~ Cu.'!, 

. .y~~ahJ 



~t
\.

~'
( 
t~
 

~\
. \

-t
 l:

s"
~~
ft
~ 
~ 
~~

 :
} 

f'
~ 
t f

f.
~t
: 

c: 
f: ~

 r
 

-t
f 

t 
~ 

-«
r; 

1.1
0 

1: 
t'-

P
i 

C
-

-
~~

 -
't. 

I.
 
£'

L
y'

t.
'?

::
. 

'r.
 

e.. 
....

 l
:t

l.
 t

;,1
. 

'r
 t 

l' k
 

I
.
 

'"
 

tL
f'
f~
~~
1(
lt
ft
~~
[l
f~
k~
£~
~F
tf
it
~t
f~
{ 

fJ
 

t 
~t

~~
~~

f'
tr

~~
~G

r·
t~

~t
f~

~~
f~

fF
~~

~t
(-

~5
 
~f
f 

~I
 

ft
i~

{l
:~

~)
·r

't
~f
ff
.~
~t
r<
.·
 

['
[I
'~
tl
..

(.
~·

~i
l-

-n
 r

 f
t!

r 
~ 

~ 
-1

~ 
f.

:;
[~

~-
r~

",
-E

.i
-~

't
.f

,*
 

·'
tt

f'
.t

<
. 

r 
tl'[

..c
 "

'r-
-r 

:t.
<f

;.c
. 

~~
ir
~·
.~
{;
(1
-'
!;
:{
~'
t.
(~
ft
.~
:t
th
~(
J 

~'
ti

·t
t;

\.
~:

.,
.~

t 
r 

ll
1

.f
 
~L

~ 
: i

. 
-:-

-; 
f -

; ~ 
t 1

:~
' 

t. 
t (5

} 
~ 

f:
.;

-~
 't

o~.
 ':

 f 
'h 
~ 

1,
 \
. 
~ ~

 [
\.

 ~
 
,~

I>
 'i.

 t 
~ 

1..
 'i-

-; 
'j..

 ~
 

~r
~~

~~
~~

~t
~~

~~
tt

~.
tG

~£
~r

!~
~t

t~
~~

'G
~~

t·
 
~~
~ 

llc
-i 

"
c
, 

...
. 
~'

t.
. 

"1
 r 

~"
"l
\-
··
~f
):
.'
r·
 A

f[
.f

;'
r·

t'
t·

l-
cf
['
f~
~l
 

.. 
r 

-
-

"
. 

:
!
!
"
 

'-:
:..

. 
-E

 
~
 

• 
~
 t

 
l 

>
 

t.
. 

E:
 ~
 

l 
~
 

x 
~
 . 

..
e
x

 
I 

>
 

r 
_ 

&; 
I.

 
'J;

. 
_ 
~
 

_ 
_ 

.
t
.
 

~ 
_ 

I.
 

_ 
-

_
.
 

_ 
_ 

• 
_ 

_ 
_ 

_ 
_ 

_ 
_ 

. 
'i
-\

, 
.. 

'i..
. 
_

_
 

. 
• 

.
. 

• 
r 
~
~

. 
~ 

~ .
•

••
 ~'
" 

.1
:. 
~
 (

: 
~
 t 

£-
<[

. C
o 
L 

f: t
 

. {
·
1
r
.
~
~
'
 r 

\{,
 

. f
 ~ 

[1
: 't

o 
t 

r 't
 b
~ 

t 
q

: <
.. 

r 
r C

 -c
. 

• '
f 

~.
-

[·
f·

ti
~'

f;
 ~

 
\,.

J 
~r
tl
.·
~ ..

. ~
· 

t'
::

~t
 

t·
} 

.'
 L

 
I.

 
c..

 ~
 'i 

'r-
I[:

 
~ 

~-c
. 

c 
"-

'" 
i 

i 
r f

>t 
.t,

,&
.. 

-t
 t, 

f \
-~
 lot.

 1.
 1

 ~ 
~ ~

.;:
 t 

( f
 t 

~}
~ .

~ ~
 c 

l' 
t t

 r
 J 

r
-
-

-c. 
C

-
..

. 
r
.
~
b
<
.
"
'
_
 
c
~
 

~
 

-
c.

.
~
 .

... 
: 

•.
 _

!;
;c

..
'i'

 
't

'I
>~

 
'~
""
E'
'5
 .

. h
l;

-
"'

.\
. 

r
l
't

 
[ t

~ 
f -

c. 
f c

· 
t·

 c,
 

c:
' 

r 
r '" 

'ic~
 h

 
'r l

 -c
. 1

 
r 1

. r
 

>
C

 
\
-

~ 
'"

 
r 

.~ 
~ 

"E
= 

C· 
t 

' &
 -

>
C

 "
-
r
~
 l.

. r-
L 

~.
 

-
t,

 

f~
~t
'F
i~
~~
\~
~~
~(
~f
t~
§.
t 

tJ
~ 

~ "
. '

i 
-
t 

(: c.
:·r

~·
 l

't
-l

 [
f'

 <. 
~ 

-t 
1 

~ L
' 

fr 1
 ~' 

. L
 '

:"
 

~,.
i1

~t
-~

¥1
.r

~.
f~

~_
f 

..
.;
~.
~.
.:
1,
~~
{~
 

~ 
1 

• 
• 

• 
,I:

:-
r 

~
 

~ 
r' '

r 
-t' 
~
~

. 
~ 

[ 
.r. '"

 'E 
\.

 
. rt

. ~ 
[t
~J
c.
 

~<'
. \

'!t
 

.t:
q~

-=
-:

~~
~'

t 
l~

~t
 

T
 . .

t 
r: .

[ 
f ~

 ~
 ~
 

r 
r,.

[ 
~'i

...
 c.

. 
: 

.
.
 <.'

 [
. (

: 
't

;~
 .

' 
(. 

{'
~C
:~
_ 

'" 
(:

 
<

.{
{o

f 
'l t

f ~
f ~

~3~
.: 

}~
 ~

:r. 
(·
~t
J 
~[

~.~
.~ 

~ ':
 f.

~ 
,,

:.
,_

 •
• 
~ 

'
V'

c..
-

. 
'~5

'i
;
\
 

~ 
~ 

<;
 

t 
[, 

b 
'r.

. 
~
 .,.

 
I.
:~

. '"
 

~
 '"

 
L.

 t 
~;

. 
~ 
~
 t:

 I>
 (

. 
~
 .

; 
c.

 

t ~
t~
~~

· ~
~l
J~
~t
1 

{ 
• 

~
 

0;
 

'<
 



~~I~I :1_1-1 
..,-! (I "';.J JS.:. ) .,.l ~I ~I ufo. . 
~I ,y,.~1 Li-" ~ ,'-HI ~I»)I 
0-0::us;. t...;,....l...llll:" uw..., , '~Iy.ll 

.';lyWl~1 

,j;IW1 WI 

~1#1·4'I~1 uIJ I ""~ 1 ,l,L.U\ : 1- \ 
~ ""I~I u"I.>l. YI .l.W\ .JJ~ 
:.,.lUlI.,..;11 uk lfJ}:.lLM.l.W\ '0~ J~ 

.... 1#1 .... ,yoJl "'1J1""~I.bwl :(!),.o JW 
\0," VO,'''''f ,..,.-..bl ~...:.A..oU:~1 

1::::L<. y;IL.\ 0-0 ~ .,L ~ I lil .J.,:i.H 
~ ~I &>WI.. <;;lyWi ~I c>blWi 
'''''1·1 - · \,J.;.l'l'I· 'WI"' ·I u ,,-"-, I'-' "t"" .J. I"-! o.J o.J-".....- [ . 

.!illJ , lA~J ~I';' 'I" lAjw, J~ 
'-F~I u'>1 ..... \ ~ y:.:w c>bLWI oil uY 
,).-''I'J ~~I uY~ tl.>:;) Jl. ,.;# 
.J)-! ...,k. .s~ 4'\ J\ ,,!'I.u. ~I ul~IJ 



-,
r

o

, 
• 

p
,-

t't'
 -

t' 
-t'

l>
.J

 
. 

,.
[-

-
l 

(, L
'·

' 
'1'1

"(-
' c;

.:r,
 _

 
't,

 
-1

'1
~ 

~"
'~
 r
.:
"~
 

t; 
f --

::: ~
 t,

 
f ~

 'F-
i~
[ 

{'
 

P
'f'

,t 
-E

-'
t-

t' 
I 

" t"
 .

 .
t
~
 ;

: ~
-i
. 

L
' 

-
G

o 

~
~
 

<i. 
''
It

:[
rl

'c
. 

lr
­

" 
~. 

<;:
. 
~ 

8 
'i..

. 
-
'i 

~ 
r' 

[ 
~'i.

.t'
t 

~t
!,

.,
c'

~·
'~

' 
~l'

rl;
 ~

fl
ll

:fl
r 

~~
 

'~ 
~f

.r
~ 1

 f
~ 

~
~
~
~
£
~
~
 
~
i
~
~
~
~
f
;
f
t
~
~
C
~
f
~
}
.
 
r
~
~
~
 

g
("

'L
 [

t
'r

 
'~
'r
~£
'1
-[
 

L
'[;

,b
l.

 
d_
'"
"t
'-
t.
.-
~"
, 

ti
!t
i~
~ 

~~
r[

~~
t~
~~
'f
~~
if
.r
f~
"~
~ 

"
,
k

 -
t 

,~
 
~
 

-
.C

-
t 

f. 
,'

"
 

-'
ro

 '
" 
c.

'~
 

.r 
. b

 ::
 

:t
~~

~l
~ 

~t
~~
E~
t(
~t
~t
~~
"'
f~
~~
fG
 i 

~'
t:-

~ 
J 

• 
'g

 c;
;. 

'i.
.~. 
t ~ 

-G 
-
f 

f 
l'
 '" 

n
: ~
 

'Is-
~ 

'" 
~ 
t 3

 
t 

~'f
,~~

 ~
. ~..

: l
 

c;.
:~. 

1c
-~

. L'l'
" 
t' ~

 'f' ~
 -k

' .:-
.(-

,~--; 
~ 

,~
~. 

'1:,
 'E

; 
1;.

 
-r

 . Ei"-
:C

=-
~ 
~ 

'" 
c·

 
,

( 
'" 

r-
"-

f r
L

 
0<

: 
:>-

• 
. 

! 
L

' 
'~
~ 

• 
, 

..c
 E

 -
~
-
~
 

. 
,.

....
 

. -r
 -

. 
. •

 w
:: 

c-
K

 
:E' 

r.. 
~ ;

 -G
: 1: 

i;
 {

' ~
 -' 

c·
 t 1::

 f.'
 f ~

 \-t
 c; 

r, 
r-'

 , 
'r::

 ~ 
\ 

:>-
f 

"" 
r<

' 
'.

 
.
.
 c; 

:c
 
~ 

'-c 
L

' 
t 

~ 
-

..
 , 

tr 
t 

~ .. 
[ 

~',
~ 

r-
;r 

r;' 
~ 

[-
~~
, ~

; ~
 t 

~ 
1i
~' 

1,,
~,'

~ ·k
··i

 ·.·
lJ

 1-\
 1

 \.
 ~ 

<c
-, ~

'~
 [

 
1·

 ~ 
-<

;.
 £

'i
 ,~

, 
§ 

'7;
-¥

, '
i-:

~ ~
. E;

 
<;.

 
~ 

r 
t; 

Ei'(
 -E

 
,~

f ~
 1 

;. 
1..

 l 
\-
~ 

~ '
-

[
.Y

"
 [ 
~ 
~"
 

~ 
l 

0<
: 
E'

;t
 ~
 '

\
 f 

l, 1
. [

-E
 3

" 
-

-
-

.c_
 t

. 
_ 

L
..

 
_

..
..

 
_ 

I.."
'. _

 .c
-

r;
: 

I.
. 

-
-

_
_

 
-

_ 
_ 

_ 
_ 

IU
 

X
" 
~
 

~
 

.
. 

~
 

~~
~ 

fi
t 

f~
~t
lf
tt

"f
t{

~~
E}

[t
t~

 
~1
~1
t~
f~
t!
Jt
 

~ 
t'l

' 
~'
t'
: 

.:-
C: 

1 
r 

c
' 

(,
.:

-
-

J'
 ,:

-~,
 ,<,

~. 
r .:

' (.
 _

 £ 
L

.
, 
C

f;
;\

;-
! 
~ <

;:..
 ~ 

~. '
r 

r 
t· 

[ 
l 

t 
1..

. 
.
' 

5 
-
~ 

b'
 

c-
:n

 
~ 

t 
(.. 

"'
-c

 
.t 

-
r' 

~ 
V

I 
~ 

..
 
~ 

t' 
t· 

' 

~ f
kf 

E
 n 

~'~
~'t

i ~
!{l

~ t
~]f

~~f
,f.

f"~ 
~l

ti
~t

~!
~.

t·k
{ 

t,
 G

 
r t 

t:. r
 1. 

r 
l 
~ f

 E
 ~ t

 ,r 
(., '

r ~
 ~
 t c

' ~.
 { 

,.., 
-t 

<;.~ '
r 

!-
:;

 
r 

. '"
 l

 \l
 0

<:
 'i,

 't
 

.~ 
t 

-§
 E

 ~
. 

't 
h
rc

, 
'

(.
. 

" 
: 

. 
-[

"'-
c.

. 
[ 

, 
'L

 
~<

;~
, r -r

, 
.t.

 ~
 ~

. '"
 
~'

C 
• 

If. 
~ f

~
."
 

t 
--

..
! 

t'
 -

-
~ 

. 
,(
'"

 
. 

. 
E

 -
.:-

.:-
~
 ~

 
-

. t
 ~

 1
..!

.-
~
 

f 
-

• 
. ~

 f
 r

 t
· :

l ~
 .

~ 
'~ 

~~
~~

~~
~~

 
~(

~_
~

.~
~r
f"
"r
~~
~r
~t
f-
~~
t:
.E

'~
~ 

~
~
~
r
~
~
~
~
(
~
&
\
 

"b
 
'"

 
-

04
'\...

. 
t;

 
-

,t 
·
.r

 h
 

t..
. 

.~
 

,
t

![ 
-

c·
 

L 
-

t
' 

("
 

l~
. 

~
 -I

.. 
,

'-
.£

~;
 

t '-c 
.~ '

\.:
:f 

E
 ~. 
~ 

iL 
,c-

'r;
 '&

 
t S

c:
 ~, 
~ -

..
! 
~ 

~''''
 ,~

 .=-
' '

r;
,-

':
-

k 
'r.

~ 
-[

 ~ 
~. ~

,~
 c. 
~ -

'"" 
l' 

.t, c
; "

-. 
1.

.",
 
t'

}
 
-,

~.
. 

~ 
y 

-1
 c

..
'-

':
-'

"
 

-'
"
 

to
 
[~

i""
 '
t 

"'
t, 

c
,b

..
 

'L
 

-
f 

-~
' 

( 
t,

,,
 

. 

~{
 
~:

fl
 

~ 
t:

~'f
1£
[~
 
~r

l{
 ~
tL

,[
\'
t 

; 
J~
~i
J
~~

.~
it

r~
 

-
~ 

~ 
. -

-
-1

 _
 'c, 

-
-

~ 
'" 

-
-

c 
_ 

_ 
_1

 _
 '" 

_ 
-

_.
_ 

,. 
_ '

" '
i...

 r. 
_ 

_ -
' '" 

~ 



Man50ura Engineering Journal. (1v1EJ), Vol. 33 , No.3 , September 2008. ,A. . 36 

J~' iI';' .1\ J-,.lyJI c--" -" (\ ) r-'J wly j-< J ~1.l..>.L J.,.lyJl ,i.>, w..b;;) ~ 
, ' .'"IIl.lu.!'I , ·11 J " .II ,....,iJlu... ' 'J . .hUi~ . Jr-- . u.r- "...... J. '-? u' .,.,.... 

r"'~' ,"" >1- , ".~'tI 

"," . ". r : ~ 

~ i.,l+'- " I' ,L...IU 



f. ~
 " 'ir ~ f' 

o
.E

 
; 

;;: 
Ie 

.l<.
 

'P
 

t{
 

E't
-. 

-
- "
[ 

-
, , 

,.,
. ...

... 
:,.

. 
"
F
.
.
~
_
 

..,
 

.. ~
;.
. 

',
-

-
"; ..

.. 
. .. -. 

" 

~';'
-. '

~_~-
e~~

-~ 
'~

 
, 

-<
..

. 
.,

 
!!,.

., 
~.

 
-~\

"~-
::;

eo;
 

"'
 
..

 ~
 

.. 

" 
. I
I 

.. .'
 

• 
iii

! 

I 

_ 
'"

 L
. 

::
; 
f'

 ,:
. t 

It'
 ~
'"
.:
-t
 

f"
.(

'i
..

 \
' 

-~
~!
~l
t~
 

rf
}f

f 
~}

r~
\ 

t-:.
: <

.,
' 

•
• 
~
 r

 t 
"''.

1:
 
p

'i
 ,0

 
i 

~'
I 

{ 
.t:

 
.:
tC
::
f-
~;
 

,'<
 
~~

:{
t 

t
.
n
t
~
 

:,
'!

" 
,r 

~ 
,~

n,
_ 

f '<
'.:

 [1
 ~ 

~~
, l

' ~
t 

"' 
~,

~[
~;

.r
~~

l 
,t

·1
;~

1.
~:

. 
<"

,~
h .

.. :
;; 

t
. 
~t
J'

f 
'-

L
,r

n
 

,~
'~

,~
£-

~
>
 

-
![

. 
~.

t>
..

..
.:

. 
r 

~
v
.
_
 

.~
..

..
:;

 
-

-<
'

,
...

 
-
l 

(. 
" 

~ L
''l 
b

,,~
, 

~ '6
t ~
1 

r' 
E-~

 ~ ~
~, 

r' 
f 

l"
 ..

, ,C
 'i:

 { 
."

 -
, g

 "'f. ,
t.' 
;E

 ~. 1
. p

[-
.t

 _
 

-
'r

 
k
t-

<
" 

,,
£1

-
-

-
<

.
,
"
 

'h
-

~c
;;
.t
'-
-l
~ 

-"
'

~'
t' 

~~
 
_
t

'
~
.
_
-
,
 

~t
1;
~~
~'

 
ji
\'
k{

if
~~

f[
f 

~t
r 

'i' 
-

t 
f

-
tf 

f' 
, 

. 
I 

. 
::; 

E
 

-
-- ~ 

~
 

,.
 
~
 t

' 
~~

 
.., o 

t~
 

~l
' 

(
~
 .' 

-
- f;
" 

'~r
 

~t
 

t, 
n

; 
~
 .., o 
~
 

~
 " 

i'L
 f'6

':t 
f t {

; 1, '<
 

f'
L

'd
 

:t,
 ~
 t

't
 .:­

L
t·

t1
-
-

~,\
,.

:-
,~

b:
f 

't 
1; 

cJ
 ~ 

h' 
"J

 1, 
'('

 :-
'r 
r ~

·Io
, E

:~
 1

; 
\'
~r
i 

f1
-,(

:'1
;:;

-
'"

 
-
(
t
 

t'
 

-[ 
~.

 "
­

f
h

 ,
,'H
U
:
~
 

~ 
'i' 

.., 
.t

' 
1

&
 

-- > >
 

<
 

~
 

<.
, 

;:
 -0

:. 
s-

>
 

..,
 <

­
<

_
o

S
 

~
 t 

?> <.
> .... ~ go
 

·3
 
~
 "" » g: » 01 

D
. 

'"
 

l~
 

,... 
iii 

.t
. 

,..
 

J 
~ 

. 
Ii

. 
'<

 

1 t [ i .. ~ - ~ ~"
 

~
 

.~
 



Mansoura Engineedng Journal, (MEJ), Vol. 33. No. 3, September 2008. A. 38 

wj4-i ~ ···'ILu .... \.J;....,.)U i · ···'·'I. ,· ... 1 .-'li..JI .. L"I .. ,_, , J~ r U J ~ ~ ~u ~ 

,J::L;. <.......; 101. I 4f!.»LA .l.i; 'UlS.....lJ ~.l..Jl._""'"I~1 ~I ~.,.....w u! 
.ell .Alj 'J"iJ 'r Y •• , 1,1) e' I" "" ; foll J"..J.;l1 ..-JI 0))'1 eL.iJ1 .....; "~ ; J~I 
~YI '+.JI J J...J10"'~J ~I ,)1':; OJ-4l1 U.o.illj~)L. LJ.S..!J ,'+> ..,.'\S...J' 

4>..11 1,..]<. ~IJ ~ JUiL..."-';>..IL, i~.......wI4>- ulS..."", "Ij~ 'I ') "'~ 
.r'-';YI ~ "....:il' cd ,,'m '4#'YJ ..-J! J-JH' I. \" eLc:i.........;' . I, . 0-.0 
.liP .»&. ".It'....".:.w .:to JS ,,;II.} ",,1,;)1 yo on • .el!""; e' I f V ek '--' , , YI or 
J,.....; i ~I ~ 'YI #1 ..;loWI U.o rLr. <.......; , A I , 'Y ".l! ~ 'e' I A, ek ....., 
cd l,iW,'j4lY.le UJ.;. \ o.,..l! Lt."", eLc <.......J t,V", J,....,J Ul..-J! r' l l' 
...... ;,..... .J-i=I1 ,,~YI'-i'I#1 ~WI U1 t-'".rJ1 J,.>..;llli,J, t-' jWl U.o J ' r I •• , 
"I ,..JJ J....-; .... L..... ..,JL......L, (Uob.JI cs-l! r Y • YV w.~1 ~ U\LJI ".l..C ~ 
.;loWI.;",..-i .,.:..I,;YI eJ.i w..-llJ 'Wl"; <.......; 'Ilvn Lt..»! ;.>4.»<.......; W A' A' 
,,.;c 4l ~ i 'i J ~"l...L... .i=4 'YI.t2l1 .r' .. , ,I,.;;.:r 

.'J,.....l# 

I · ~ · ' " tv',~ ,,A u\1..l1 j ", ~ r~Jo'lI Ji.>.J1 ,. 
'Y',' 'tV J . y~ , ~. IV T .i" . , 

l.l..ll , ," Y ) 1'1, )IA, ) ltV ' ) I ., 

'.A '.\A l\ ~ = ',A I,AT I , A; 
,Js..Jl ;"'''' 1 oor, . \ 1 'f' '''r , ,,\, . 

\'(' A \ '" o .... ,.vn 01"1'1'( t,o,VY1'V -!rViI \ (t-u) 

,;... ;Jl;jll C!+jAIl ,"o41IJ 'r"" """ r ", r rJ.s. :Wi~' l.l,.u.).:I<-J' ~ J# :(') rlJilJ.» 
~~. 'fV -.iJf.l1 ~ 



..,lWI.olil' ""' ... . " 
J,.,J.JI ""'.". • n 
~4-!l\ ~y- .lr 

l .. l.IllI ""I v"> Y' _ T f 
~I ~ y,ll v">.J"" .. yo 

lS~IU;.,-"""-,,,,," _n 

~1t><>.p_'(V 

~Iu"o'p .YA 

llWl v:.. Y'" .. Y , 

""".,.:...II";;'lWl ~J J.a~: r _ T 
o~1~.l..t..I 

""".,.:...1' ,jlolWl J.a~ : I _ r _ y 
0--~loJJ , ,,.,.1I~l..~ 

\.u,", J.." (Y '" -' lJ."y..) <;;1~1 ~u..Jl 
,n ...J) J..c..:; ~4' <.,.L..., '-ihi. '0 .)! 

~y"Ylu~ .. l' 
JU~.lI~\ .1Y 

~I ..ill.Jl .. ,r 
~\~jt..\ f 

v"J.,;J1 .olil' ""'.". . , , 
~yJl v:...,.... .. ' "I 

,,*,yJl iJ j)1 ~ ........ , V 

.u,. y.! :J'jJI v:..."... .. ,,., 
...,. JyJI t.fo:> >" .. , '\ 

-'.~ .... :;.hJ UJjll...,.:.. ...... . l . 

~u.d)_\ 

'J,.>"I l..b.. . , 
u--'*""'" v:o) .. ,.. 
~i .. /'....J.l..i. .. f 

c4J1.....ili. ,,0 
• .lu.ll ..... J"-DA .. , 

C'-')I m.;..V 
"""'J)I_A 

ii.l:!~' J;.;~ .. '\ 
~c:t.:.J-' . 



Mansoura Engineering Journal, (MEJ), Vo l. 33, No.3. September 2008. 

~ eJ'-HJ i~ll.:.,J.. c) (i...:.....ll JPJ i...:.....ll) l.,J1~1 <J.bLWI 

1';;; ....... ...... . - w... - - J} .J : ....... .... ",",' p~ .... " "" 
...... 

~~ ....., ,~ , .;. .." -"', , .... ..... , ..... ) ~-""> 1"-->' 
~YI ..".. ...".", ,,, ... 

%" %" >I" ,. f l" , ., 
'"~ I I" I T ... ~"""J 

, 
" .. "" %" H .V ". . 'rV. "" 

, Ttl· 
~ , 
<.l..,;.lI ._- - ~J - -

%" 'y. , . 
~.' . , .. ". H H ; r~! .. , 

0_ 

"'. ",. %'. '" <y. HI1 , I¢, • """ V"#I ,.">'1 
, 

%" %" % " '" '" ... HH 1111l, .u,.JI ..;.l.i. • 
%-0 V." ~ 'Y.' • n. · TIl! IHI , I n l· 

u_ 
.!-all 

, 
\ , """ .~ %0. %'" " .. f1 V. WI ,. !IH "'11. • ~-" 

) 'Yo' , %" " .. 1(" , .. ,. \\11 Ie, • .",. , 

"'. .%'" 'YO'" ... no ! " I , I r .• Ju; , 
""" %" . %" %" , ...... ... W, "H , HA n -~o , . 

%" %'. %'~ '" ". ,.. H\I , ,.., ... , .- " .,!y"'J' 

%" %H 'YO" " .. , " . '" 11\1 ; ., ... ),.~\ " 
~~ , . %" y.,. '" " !,H ,,11 , y. " ""' <"-' " 

T I'. " . , .. .1 •• 
, ,;:, " 

" .. %" 'Y .... T ffA . '" . Tlfi At··· ~~,.. ,. 
.... " 

%" %" ~o ' 'r IUr '" HH A .•.• ".~ 
" ~"oJ1 

. ". ... 
y~. %\0 %'. I . I 'rO '" f. \T I ••. , l.I j.JI w 

~,;JI 

%" y.vo Y.H T1.r '" ""'. 'HI , " .... ' 'IJIJ-; 

"" >' " 
'I'~. %'. "" . I Ir '" , .. , f •• •• -~ " .....JyJ! 

".. ... 
'h" % .... %.1" V'AI '" ttf" " ,V , n .... <.I),) , . 

~J 
\ no r .... ~.J-~ " ~.,. %"" %1', '" MO ....... ., 

". ... ,. 
%U %'(0 %00 ." T H I 1", ; \ ..... 

""'" " ] 
%\0 %r. flo ,. n. " '" ; v .... .;. ... 

" ..... 
'I'. V" %T o %VO '" " on .. .... ~J-J>o 

" JP 
.;. ... 

%v. ~ ..... ,. .. TOn . .. "''''1 H. '''' "',;J .. 
Wli 

'Y •• o %" "" ... " no rn .. ~"""J" " "P 
~'oA ' "" ,,",' "'" '" '" r A,,· , ". ... 

~I 
,. 

-
~.'" ~~, .. '1'.'0 '" " n · ... ,.r .. "',. .. 

W 

" .. '1'.'''' 'I'.V' '" '" ... n .. ' ". ... 
" "'" 

:4I'UJ1 jlL-J1 ,J.o d..."l--JI ..». .).:. J".......JI f>.li.J ,UJJ.;>..i1 I~ .). JfoJ1..:J....,.,h.J1 ~..,.. y J-4; .h 1)..1.>....:::-" • 
:'..)~I....,.i-..rUJ. i~I ~c.r~J: ~I~ 

...... Wl ~ : 4.-~1 ~.JIJ~I 
.~'yl..ll<» LJlS.....II ~ ..:J..:4.a : ~\ tJ1J~' 

.~I";'I.h.)I,).Jo:; ~: ~I~I~I 



'-
'I 

.-<
;C

'i. 
"-

, 
.t'

! 
~
 
.[

'r
..

' 

t~
.{
t F

'; 
1'

-
-'F

' 
-
r 

'i
 I;-
n 

<;
c l

' 

tr
.\

if
~ 

t;t
L 

... !
, 

~ 
G

 <
C ~

 :
;-,

 
-
't

o 
. 'L

 ~
f
'
 

.
.
 c

. 
t-

'i"
 

-'
i-
~'
~ 

[, '
l r

 
r 

~ 
r-1

 'i'
 £

i ':
IF

't
. 

t 
~ '

i' 
'"

 t·
 L 

~:
 

~
 t 

t:
~ ~ l
 ~

 
t' 

c.
 

-
<

: 
r.

, 
~.
 ~
 

---
r 

\, 
;: 

co
, 

...:
;=

=(
..,.

 
0 

l;
 

~,
 c

, ,
,: 

e 
~ 

t
.
.
,
o

.
.
!
-
!
j
 

~ 
c
..

fl
 

i5. 
_ 

'1: 
<.

 
't 

,. 
f 

.~
\,
'~
 ~

 
~'
l
 (,

 -
r. 

! 
n

;
;
l 

"
.
.
 

_
:
Y

 

., 
~ 

~ 
r 3

 

[ 
e;

J;
~ 

~ 
t-, 

3 
, 

.. 
. 

,... 

1 
~'~

 
'f-

~ 
~ 

[r
: 

[ 
~ 

c.
 
~ 

-

l 
il
 ~

 
'e. 

.' '<..
. 

l 
t 

l-~
'e.

 t 
..

 
/>

. 
-

~
 

,10
-
t 

' 
-

~
 

-
_

_
.f

; 
••

 

1\
" 

,I
'-

' 
, 

• 
t'

 ...
 

I.,
.. 

I;:.
; 

• 
I 

1;
; 

'r 
-

_~ 
~ 

1: 
~ 



i [I
 

f o c 
=

, 
@

 

~
 

~
 
~

. " 
;
!
 

g 
~
 

5 
-

O
Q

 

Ir
 

0-
~
 

c 
-

::J ~ 
I 

' 
~
 

~ 
(:

::'
 E

:. "
: 
t 

"t
, 

'\
, '

\,
 ~
 

:1 
<;,.

. 
.C'

 
,~: 

t 
f 

~'
" 

,t'
,: 

f 't
 \

, 'i
,.. 

f' 
~
 t 

~ 
;'
1E
"'
f~
cC
' 

"'
ff

l 
'1

 
t 

t~
rt

f.
r:

; 
<.

~t
t.

 
:~'

':' 
~,1

; 
>

-'
 

E;.
. ~

 '<,
 (

';
-

c.,
 

~ 
,r: ~

 
\ 

of 
l 

"'
: 

", 
(: 

;: 
1 

0 
'i 

l' 
r 

~ 
.: 

{ 
~ 

~<'r
~~

{t
I,

~ 
~'t

:'t:
I

'b,
 

~ '
l'~

 
t<

C'
t{

~f
!r

 
' 

!;:'
\,~

a; 
§<

;,..
 

1 f
lp 

~ 
~ 

~~
'i
..

,~
 

r'
.
l
~
 

~.
" 

"l.
, 

fiC
'L

L 
rf
~
 

c.
'f
o~
 

-1
 

,
-

'" 
",-

",<
;:'[

>1
;, 
i
~
 

"
,f

.
,C

" 
';

f 
(:

, 
'<

'-
' 

~ 
-

c, 
i.,

' 
"'

I:' 
'L

' 
ce

, 
(
t
,
 ~
~~

 
~ 

t~
r[

:b
~h
~[
;:
 

t~
 
~~
~~

1'~
p!

td
~f

i:
l-t

 'f
.1 

~J,
:;;

;; 
~~

~~
b,

i 
t~
~'
lr
 

~f
 f

.~
~l
it
\:
:n
[~
 ~

J'~
-t
 t

~ 
2t

H
 i 

\;
~~

~\
[~
 

«<
;"

'<
;,.

.': 
~ 

}
~ 

f~
~

:! 
Ft
~'
io

[<
;:
'C

: 
';

~~
~t

 
~<;;

, 
:<

.'
d~

· 
~ 

['r>
 l 

~,1
: <

c t
 

';
f 
tb

 H
' 

, ~
,b
 

'if 
t 

r ~
 L

 E
' [

 f
:: r

 r 
a;

 [
 d

. 
~ 

[ 
~ U

 I
'"" 

" 
n 

r. <'
1" 
~ 

t<
' r 

;: 't,
~, 
~f
. 

,t:
 f 

~ 
~,

: -
'>

'<
 

(, 
c:t¢

 !'. r
-

~C
" 

=-:
~~

'r 
"'-

; 
tcC

' ~
 

8 
..

 
' 

1
0

, 
(

0
0

-
&

 
r

, 
• 

r,
f"

'L
.

' 
,-

~
, 

<
 

"
t
 

e
"
 

~,<
..

<. 
00

 
'~'

 ' 
, 

~ 
-

&' 
" 

" 
'e

 
. 
r -

c 
-

. 
t. 

-
" 

'i 
-

"" 
" 

,<
,
.
 

'
. 

-
", h

-t
~ 

'b
, 

<
.;

: 
0' 
~~:

 
~ :

;:1
, 

",
1,

 
~ '\

;.:
-1

' _
 k

 1, 
l1

J 
1.

 
,~

, 
f h

, 
r
f

j 
~ 

1-1
 

r 
Ei 

t1 
{! 

t'~
~ 

f'i 
fj 

{: [
. 

0<
 

<
.-

_ 
-\

I'
''

 

:~ 
t[

 
-

-



.• 
~.~
 , 

, 
'.

 -
~
;
 

'."
', 

'. 
;' 

-. 
,-"

 ~' .
..

 ';
~i

 .;
~\ 

~ 
• 

. 
'.~-

•
.
 
J,:

.~i
I~~

.\ 
.

. 
',

 
•. ,~

 ~
 

.-
' ~
~,
?,
.:
,:
-;
 ;:

...
~.;

 . 
.. 

~ 
-.;

 ..
 ~ 

....
. "

-s 
..

..
..

 "t.G
'-

. 
"';~

~r·:
':\~

!'a:
t:'~

~r.,
\~~r

('::
",'(

\~: 
.~ 

. ':
. ~\

 i\\
~::

:':
:~:

~"'
;;"

\'~
G~j

" f
--

•.
 

...
..

..
..

 ~t ..
. ),~

 .. _'l
:~;.,

).,.;
; :

.~"
 u 

.. ~.
~~ 

_~'
~" 

; 
, -..

.:....
. ... ~
~
 ·c.

:""
Z;.

;t~
·~ '

~.\'
, 

. 
~~
"!
. 
·
(
:
W
~
:
~
 

• 
-

",
 

. 
! 

,"
 
'!.o·

~::.h
';':Z

·,.:.
 

~.
> 

",;,
-

" 
" 

'~"
,->

:~ .
. 

?>
 

t;
 ~ ~ l >
 

.,
 

0
- "" > 

..
 

-
-

-
I 
r-

.. V
 ...

...
...

.. '
 

II
 ;i 

,. .
.. 

I 
,}

>
. 

-
,
.

.
,.

.
. 

" 
r. 

r 
r

. 
c 

...
. \

 
L 

/">
.! 

l' 
~

. 
[ 

~'
t 

!.
. 
~
 C

! 
'i 

1 
C
~
 

',
::

 
, 

,>.
 

~ 
.:

.; 
~
 -

1.
 

,.
 1

 
t 

l·
(l

.d
: 

~
~
C
 

'fo
 

f~
 

!;
r~

r~
i 

~~
­

~t
\.
';
J 

. 
0'

i 
r\

. 
'l
'~
 

'
d

'H
\-

L 
.
.
 'i

 
f'

-'f
'l

\ 
f'

\.
.~

t'
:.

~. 
!

' 
'f
l
~
q
t
 

~'
\.
~ 

~·[
~t
~ 

l.
r~
~ 

=
l 

"l'·t
t 

·(
·fi

~1
-~
ff
i.
~ 

~. 
f. 
~~

 1
:;

 
t'f

'-
~ 

f'
 c

. 
.~
 

."'r
.' ~

 ..
 <,,{

:; 
~"

"f
o~

 
~ 

r.
 

.. 
__

 
,... 

0
" 

r 
~ 

I:
 

-v 
__ 

, ,
. 

• 
1:

:-
1.,

.. 
-

• 
"
-,

 
.
'
 
_

.
.
 

I'
 

-
_

_
 

. 
I.

. 
o

· 

'ft
,~l

i 
b

.t
; 

f\
 ~

 c
E

t 
Jf

r!
\.

:t
 

fif
E-

i';
 

~. 
f.

 'i 
't.

 ~ 
[.

 
.r 

1
. Lt' 1

, 
C! 

f. 
l'

 '[ 
c. 

t.
 
~ 

(. 
r-

;-1
; t 
['
~ f

~t
' 1,

 
t 

~~
i'

i 
. 

'r'f
" 

~ 
t~
 
:~

~~
 
~[

~{
l
~,

 
t~

·~
 

-
-

. ~
\
.
 .

, 
• 

f'
 
[
~
t
 

-
'i.-

-~
 
~ 

~
 

I;;
 

~.~
,:~

 \f
. 

~.
{f

t 
~ f

 
~~.

~ 
~.l

.~~~
Ct:

f. 
~'·

~f·r
 

\,
~.

~
.n
 -
-

1 
... 

' 
P

 
l
[
 

'\
: 

-
~
r
"
­

~ :
. 1

:.1
. f

l
. 

1;
 t [

.;: ..
 : 

f '}
 
L'
~I 

t.:
 _

 L.:
 1

. 
-:

_
, 

n
. 

~~
 

. 
J 

t 
f
·
~
 

it 
Jt

ri 
ft 

{
t
 

~
 >
 3" ~ ~ ~
 



!I 
ii:

 
~
 " o c 

=
 

¢ 

f 
~ o 

~~
~

~
l
I
I
1

o,~ ~
 

::>
. 

c 
~ 

~ 
t 

~ 
_ 

c 3 !eo
 

':
t'

 
~ 

~ 
'< 

.g)
 

f· c
· 

0 
"< 

,
:I:

 
0 

[ t
· 

;." 

[. "
-: r

l:
 ~ 

n 
r 

.,;: 
't 

'i. 
~' 

'h
.c 

r'"
 ,<

-F
E 

t 
o
~
£

· 
'i
-~
 

g 
-'

" 
<

 
c: 

f··o
 c:

. 
. 

b 
t;,

'i,.
 '"

 
0 

l.
. 

• 
'c

 
-'"

 
E

'''
}r

 
'i.

..
"t

 
. 

. 
• 

-
_ 

L 
::::

::: 
. 

., 
~
 'b

e 
[, 

'l.
 )

f 
't
,'

-
':.

 
-

~f
' 

~ 
;:: 

'"
 

A
 

q'
~\

,~
~~
 [ 

1,
'tf

1:
t: 

;;c
.: 

t 
~"

,.
cc

. 
t,

£ 
r 

-
[;;

.C
' 

'<
. 

' 
. 'h

 

f'
t'
i.
·~

' 
J 
rO

' 

~
~
[

. 
.... 

Of?
 ~
 ~ 

'i...
 

'('
 ~ 

-_
o

t.
 

['
0

 

~f
 

• 
c.,

 
C,

l. ~J
r~
 

~"
bt
l~
'I
.~
 

~f
''

t 
r 

t" ~
 ;-"

 '[. 
'>

:;
 

'l;;c
., .

... 
'L f-· ~

 
b'

. 
r
~
'
 

t'
 ~
 

~
.
 

0 

'{ 
H'

(\
~i

 
f'

t ..
.. ~
 

'ff
 ('

t
 .;:

 1
; '-

f.-' 
t '~'

~ .r
-'t

, 
( 

Ii'
 

-
'"

 't<
 l 

..
 .

 '" 
~l
 ~
 

f
' 

'i. 
-

0 
10

. 
-

,;
Jt
;t
H~
 ~
L 
~
[
3
 

·l
::

t.
tf

~~
t~

~~
tt
 

r.
 t

:.
 

-
-

,-
.c

 f..
1 

r·
·l 

-
~
 

=
-
-
1

.
.
1

.
.
-
-
-
,

.
-

.
1..

 
...

 

r 
f 

,~
 

&
 

n 
{' 

fr
 

f 
',:

, 
':
J
 

o 
r 

'f'i.
.. 

~[
 

n:.
 f 

;;
 ~

 '1
" 

. 
'" 

.r
 

-L:
 (,

 iE 

d
l't

. 
! 

"­
~,'

r..
 

. 
[ 

'i.
.(

, 
rr

 
f l

;, 
~
~
 

., f.
 

r:t
 l

L 
: 

i, 
..: 
1,

 

~'
 

~
 

['I
;, 

t 
.:-

1,
_ 

t 
t,
f~
 'I.

 f
"'
~ 

-
~,

~.
\ 

"
'i.

...
; 

f<
. 

[.
 

. 
C

· 
"
',

 
• 

'r
 

_ 
L

'h
-
"
''
i,

E
A

 
'h 

",-' 
'i.

, 
f; 
f "

 
if;

: 
('
f.
f.
l8
~"

 
l'
 

~~
~~
~~
E:
:~
( 

~E
 ~<

k,q
J
 f l

 
E

3N
'E

.r
 ..
 r[

oc
 t"­

'-
'"

-
-.

: 
-;

 
'[
"
~
'
 

f
H

,~
~ 

. ~
\.

i r ~ n 

f
?
-:

 
f''}

 
L 

-'i.
.. 

1 
'" 

," 
}T
f~
 

;t
 

'<.
. .

.. ,
 ..

. , 
'i..

 
t r 

!!
.'

t,
 't

, 
-( 

'.,
 '

 .
 <

 
~r

l'
I,

. 
1..

 
L 

'~
3 

~ f
~' 

~ 
-

<
 

[ 

f 
~(

'r 
1'

''-
1;

 
~t

~~
i: 

}
il
 

l' " :f 
-L:

 [,
 

~
f
 

:; 
~ 

~
.~
 

~l
 t 

; 
':

 
-:

 
9 

&0
' 

t 
'-,

 
t.

 ,<
, 

r. 
v,

 
.;

 -(
 .

.::
 

.g
 

t"'
-

-
,; 

(N
.t

! 
g. 

l' 
.;:

 £
. 

'l
 

Q
. 

.... 
f~' 

~ 
L 

• 
0 

\ 
~
.
 

0
0

 

1''
''~

' 
. 

-
t'

 
-

('I
;, 
~1

 >
 

-U
: 

t 
<.

 
-

-



~f
_ 

~~; 
~·~

-'t
' .. ~

 ,
~,
,:
 

,.,
 

'"
 

'2
1'

Ci
>~

 .,"
. 

'~"
""
'A

" '~
"'
A~
' 

:~
 .:"

 r·,.
 ,-'

 ?.
.;
.!
~.
'~
'~
~i
 

'
~
"
 

j'
G

y
·=

 ...
.. 

_ 
• 

. -
~
~
 
~~
',
·.
,.
,1
: 

.. II
 

fs;
;/!

:f.
~;:

..~
+~~

~. 
N.,

:.. .
.. 'I

; ...
 ' ..

.. "
 ,.-.

;.;
>,

,'"
 

. 
".

 
-,'

, 
"'

,.
. 

"'''
'''''

 '"
:,.

. 
. 

• 
'r

 
't,

-t;
?:-

~~.
:s"

<';
_".

~"'
J"J

f' 
. 

'~
 ..

 -:
.~

 . .,
' ... ~

 .. ,
-,

.~
~,

 
. 

-. 
-..

. ~.
~.

;'
\.

-;
~~

 ....
. >.

,,
~,

~.
ii

' •.
 

. ~ 
. 

-
~
 .. ,.)

--..
 ,~~

.'
 •..

 ,.,
 

,'.
, 

"':
":'

''-
','

~,;
:;:

rl 
."'

<f
J 

.....
. ,. 

'.'.
 

-. 
~
 

-.,-"
 

~i ... 'k
 ). [I
 

-
' 

~
 ... ~ ~ ~ 

i 
I r [
 

fn
~t
r.
?l
 

i:
 •

 tt
tt

 
H'

 
f§

 
fl.

f~ t
 t~

{ 
1.,
U
~
 

'f' 
~"f

-~
t 

i." 
~.

 
°t"

 
r?

 
if~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
 

OJ ~
 

;'
"
 

3 
r ..

 ' 
g 

,. 

,~
1:

 
.y 
~

' 
~1
-l
,.
b\
r1
.-

&l
:h
\
~
r
[
 

. t
'l

lt
\

'r
~~

 
,t 

,c: 
\.

 t-
([' c

: h
 

{''
'f'

 
. 6{

< 
J 

r... 
• 

1,
.,

 ~
 

. 
,.

;.
 -
.
;
-
~
~
 

b 

'Hc
'~
i 
~ E

:f t
 

1r~
 t'!

ct,
,-_

ro
 

_ 

ft
if

~f
t~

t 
f~

 
_

_
 1

:l·
 _

l1
, t H
 'i 

1 
l' 

.;. 
<;

> 
,
0

 
L 

~
 

-:I!
.. 

0
' 

0 
°
0

 
~
 

-
' 

'0
' 

o 
'

J 

0
1

..
' 

~. 
1..

 '-
" 

t-
f 

k 
\. f

 
.[ 

1,
' 

'e, 'r
 

'e ~
 
~
 

~'
't

' 
.,

 •
 

", i
t f 

'!;i
:-

-t
 

f'~
t'e

' 
,
L
i
.
.
r
~
l
.
 f' - t' 

-
~
 

:5 
,f

 
fr

o 't r.
 

. 
. 

\.
 

~' 
-f.

 
<

 
(,

 

? 
f'i

..·
 

£'
 '"

 tl
 

'!
c~

­
f~
 ~ 

~ 
i!' 

'}
 

{:
 [

. 

{I
 

-
-

n
\
.
 [;1
 

fn
t 

;'
 ,<

, 

f~
 

E
f 

<'t 
~
n
 It

 
" 

1 
[; 

. 
l'

 ~
 \.f

 
..

..
 

' 
o -

'j;:
, 

. 
J 

f1
,. hJ
 

t 
,t

 '
\1

.'
l 

(" 
(,[

~ 
r~
 

''\
 "

'I 
t
~
~
 

. J
'A

l-
t~

 
~ 

-\. 
~ 
-t

 -
-

~ 
t 

\,,:
;, ~

 
l'i

.. 
:: 

.
~
\
.
'
l
-
"
­

r-
~
l
"
 -

1
' 

.,
'}-

b..
 

' 
l!.

 (
~ 

,,
~ 

t'
 

1-
1: 

-''
hq

.€
! 

(. 
'1;.

" 
'i..

;-
1; 

,,,"
 l 

~ 
~'

, 
(, t

' ':
 ~

 
-

J~
' t 
~i
l 

d 
.E 

t 
_ 
b
~
 
_ 

~,
-r.

, t n 

b,
'k

 0 
~'.

, 
.~1

.' 
f;;:

: 
~ 
t 

'
J
 

• 

'b
' 

. 
~
-

. .
 'e,

'L 
0 
t 

':,
 r
't

,.
_ 

:[
 'e, 

~n
lt
 I

F 
ft 

~t.
r 

!~
 

;;
't
.~
.J
 

~~
 

~\
. 

~'
e,

 
".. 

{ 
;; 
t
~
 1,

 
if

'}
 

~ r
~ 

£-
>

 
rt

t 
. 3

' 
t
:
~
 

~
 

• 
'j;

:,f
'. 

~ 
.::' 

f 1
. 

'<
 

1 ~
 .. 

~ f
it

 
!'i

.,t
(
 

..
 'r

 
'e, 

};
 f 

H1
,. 

E~
,t
 

.;-
1_

 



Mansoura Engineering Joumal. (MEl). Vol . 33. No. 3. September 2008 . A . 46 

I I 



_ 
.. 

l
l

=_
m

u_
 

= 
II

;»
 

p>
~"

""
 

'i. 
~ 

,,-:
}.

;,
 r 

~
.t 
~ 
'" 

". 'i' 
~ t 

t 
"'

'r 
I
t
 [

 
t 
~ 

'. t
 

f. 
~.

: 
-' i

<
 

-".<
, 

~~
~~
~~
~L

''i
'~:

~_
 

'i;;
" 

-
1:"

 l \
 . ~
 l 'i

. :
 r<

 
tr

Y
. 

f:
-

~ 
'~
"'

-l
l 

'-
"

,£
 

' 
....

 
·
f
-
:
.
~
~

· 

n'
i'

t.
l"

~l
·c·
::

b~
 -

~·
-
t 

-'1
.'-

-
<

'"1
0

'
. 

lJ
 f~

t{
 ~~

~~
~f
~ 

\f
 \ 
~~
tn
~{
b~
~ 

(. 
r\.

. t ~
 c

· c
. ~
 

. 
r o

l: 
-

",.,
:c

 '.~
 I

 
::

 ~
 -t.

 ~. 
1 

.
. 

'r
 

• ...
. r.

E'
O

; 
~'

r. '
E. 
~
~
 ~
 ~
 -1

: --
r.:t

 
~<
;.

 
~
 
_

_
_

 t
.
_
'
i
.
_

l.
~.
_
 

~
 

;;::
 

a ~
 

~
 3 ~
 

0
. 

'i
\.

 
f. 

o
l·

 
~
 
-

1
. 

:'
 'i'

 

'. 
" 0

-
.,

 
0

. " 
I 

I ~
 

l --~~
~~~

~~~
~r-

~~~
~~~

Ei~
~l1-

-3 § 
I 

I
" 

t
~~

'n
p

' 
-

lE
,:!

. 
1 

. 
~

,.
.
~

-

~ 
~ 

't 
. 

tg 
~-

li
 

rl
 

~.
~ 

'., 
t 

~
 

"
"
 

>J
:; 

.
~
.
 '0

. c
L

' 
r 

,;. 
~.

 

'i''
i 
~ '-

l.r
 r '

: 
'1

 ~
{

.\
_
.
 c

 
~
~
 

k 
E.

 [
.;

:.
 {

 '
" '

i..
 

l
t
~
h
\
~
 

-
-

-
~ 

,.
 "

\.
. 
~
 

~
Q
~
 (

~ 
.... 

"t
.. 

~ 
~
 ~
 l 

It 
'r <i

-.~:
 h

~ -
t 

i
-;!

tl
q

 1;
-

tb
fE

: 
~-

• 
~-

'<
.£

 _
 'O

J h
. f' 

~''
-~

 
r. 

'-
0 

~1~
1 

r
~

' '
<.

 
-t

.1
·1

. 
.~~

 "
l 

'.
 

c-
. 
~
~
 

f.~
':~

 C. 
~\
'
l
 

o 
t,.

. 
...

."
't.

 

.
.
.
.
.
.
 

100
· 

~ 
"
'"

 r
 .

 
.... 

<c
 

-;
~ 

= 
.

' 
~

.c
" 

'-
~ 
-.

 1
·' 

t
!'

} 
~ 

~
 •. 

~
.
.
 

c .. 
tt

 [
 

-
-

... 

3 ~
 
~
 

~ '<
 



Mansoura Engineering Journal , (MEl ), Vol. 33, No.3 , September 2008. A. 48 

J ·I.;.oolIl>..;]1 

V'f'Af ~~IJU,))!~~~LJI.S......JI~~ 
'~I.l....o.J ! 'f''r A ~~l wb .... y\ ,).k. J'~ 

.I..r-t .... ! f ..r'~ 1 J .lo;. J 

,;~I IT):.. ~4.....u.)_ o~I ~~l.,....t.;.): 
,t....WI ~ : ~J4l1 UJ~l 

.J*!''J1 J.lc J LJl.S..,JI ~ ~ : ~I O.;1J~1 
.~I wl.l:o."ll ~..::..~ : ~ll.J1 ~1y.<:J1 

~! 

~1~l....=o.¥ 1 

~1y!>..)A:I.ll1 

~LWl ............ ,1I ~I ~w.; : r _ r _ , 
.... ,#1 

~LW1 ."......,}I J-;h:;ll J)L:,. 0-' 
_'J"",.., '. <.. , . - ' ·'1 <.i> .... '-"' ' · '1 ,,--- .; ~ .;.;- •.• Y"""' 

:'4l1:il1 

.,Jc <';1 y:..J1 ~WI F c-" : t-l.,.ll • 
. t...;; <..,.,.1 .;)1 ..,....,I.;'~ I ~ ",.>.oJ1 ...... ,.;hi 
.4'.;-31 u;sJ1 J.;.b ~ <.jill c4lil' I~ ...... y....:; <';1 y:...Il ,jb\i.J1 uI ~ -J.>, I:" J 

J' 0.1\ ~ ..,--:>1'''''''''' .;)' ....-'"'.;)1' 
~I J,--,-!)I JA'1 <I~I (\:';'1..,....",)1 

.<I.,...JI ~ 
<';ly:...Il ,jb\i.J1 wbt... CJlft :l,.,.'-o.ll • 
, .1V J''p) ~JA .;.>.. V ••• (;;-! L..,; 

ci"':' ~ clUI .!!WI '.il..>. c.-i ~ (0
'
''; 



1-
~!

. 
~ 

l 
t:

(
.r 

~
 

_ 
k
':

l:
. 

'j,-
1.

­
rE

t"
, 

.. 
~
t
l
 

~ 
~ 

1 
~'~

(:t
'E 

f 
_ 

C' 
~r

.~
-

-
.~ 

\-
't 

c..
 l.

 ~ '
" 

'"
 

~. 
f
~
l
 

f 
~ 

(>1
·'\; 
~
n
~
f
~
 t

t 
q.

 t: ~
 

~
l
~
~
t
 
t~
't
 .

. :
~
L
f
~
~
~
·
r
~
f
c
l
 

~
 

~
 

.
~
~
 

-
. 

'
~
 

C
'
-
~
'
"
 

-
"
-

'-
'-

_
. 

-
-
I
.
.
 

1: 1
-,

;.
t.

;:: 
.~ 

c~ 
!.

. 
.~.' 
r ~~

 f 
(. 

f. 
~: 1

1~
· 

h
. 
·tt

 ;:: 
't. 

-
~

.f" 
:G 
\
t
 l: 

u;
 t 

'i 
.c-

'51
. '

i 1
.. 

Y,
' 

-
g. 

l:f.
 f f

 l' 
~ 

': 
t·t.

;-:
!=

 (. 
i ~

 ~
~ 

t. 
~ 

.~. '
L t

 ~ 
~ 

'" 
~ 

c:: 
(.\

-J
. 

[ 
[ 

1=
 -

\,
 

".
 

l' 
f1:

 'u
: ..

 ~. 
.t

 
. 

'-
-.

c'
£

 
". 

t ~
t
n
 -

~ 
( '

j,
-<

~\
.k
 l

. 

~ 
ftl

l{
tI 

l~.
 

r 
t 

'h
 c.

. 
U

 f·
l -

C-
.l:<

' 
'£ 
~ 
~ 
~ 

'-
.' 

s.
t·

'l,
 

E;.
r -

'" 
.~, '

" .
[ 

r.
t 

E: 

~~f
.t·

l"" 
f ~

~~
~.

 ~ 
[E

t~
.t

 1 t
 ~(

'i i
 

tf
"'
t-
"'
fl
~E
l~
~t
t[
~C
.~
£t
~~
 

,,
-'

 [
-c

, 
[
-
"
l 

-"
,"

 t
IL

:!
! 
h~

'r
 ~

C',
.."

 '-
". 

[~ '"
 ~
 :f

'" 
i'~

' 
t"

,c
 

!
-
, 

-
-
-
\
:
,
:
.
 

~
"
'
(
 

~~
J:

 q
 q

 (·
t 
·t·l

 
•
•
 [

;; 
'<

-
~ '

!"
 1 

t '
'; 

~ 
r. 

.~ 
; 

'" 
t ~

 1=
 .~:

 '-
'" 

(.~
:" 

C
; ~

 :d
=

 ; 
'"

 ~ 
<;;

. ~ 
[;,

\ t
 t

 [
; 
_'

i.
~ 

'g
'L

, [
; ..

:!i 
~ 
~~
l 

,=
~. 
~ 

[;
".

 't.
 >

 
. 

3 
. -

•
•
 

• 
II;

> 

'i.:
~
f
(
U
)
 

"'
\

·~
t~

~~
rt

'i
\-

-t
· 
lc
:r
c:
rl
~f
. 

:<
~"

';
'l
:~
[;
<i
~~

: 
~ 

tr
«(
~·
L~

. 
EI

1-
c~

6t
[c

..
.~·

l 
E~
st
 .. 

.'.
t.;

'-
1,

1,
~~

'I
"'

\~
'-

li
 

; 
~·e

!\,
f.~

t 
~·l

·;;
:1f

f[.
!"

·f·~
'l
~(
iJ
~~
·l
tr
r;
c 

~h
~~
~I

.l.
~ 

1: 
'f 

~ 
".

 ~
 ·l 

'i" 
-

<;
 

_ 
L

 f '
i. 

c.. 
'r 

Iii 
€ 

-
t, 

co 
t 
f' '.

 'I f
 .

: ':
 1

,. 
..:. 
r·E 

G
.?

 t
 c

 ~
, 

. ~
 

(: 
L
~
 

l 
~ 

-
..

. 
k 

L
j;

: 
Ii;

 
'-

(;
,-

c 
'i. 

f"
'-

~"
-

b 

-~
 C

f .
. ~

 
'i.t

'1
 &

'··f
 ~ 

1 
~."

 l' 
"'[: 'i

 ~
 ~ 

'-
,:.~

 ;.
 '"

 '1;.
 ~ 

r 
-f;

 'I." 1
.. (:

"1:
-~
f.

' ~ 
~ 

" 
" 

l.
 -

!<
-
r 

I 
'ro 

~ 
c...

."' 
..

 of'
 

'r 
. .,

 r
" 

l 
~ 

¥ 
["

'-
'-

_.
 

[ 
-

"'_
 

'r.
 

~, 
I> 

~
 i 

t 
-.:

f 
~ .

. :
~
 ~
 '"

 ': 
. 

<;"
'i 

~ 
f 

-'1
;;

" 
~
b
 ~.

;;,
 t

 
.:. 

('r
o 

'i. 
~
 

'
&, 

'l: 
~ 

: 
: 

'1
: 

( .
 

. '
-

• 
• 

• (
.
 

(.
 "

.
 

~. 
1>

, 
c 

'.
 c

 \
 

" 
'-.

.. 
'" 

C
 \

:~.
 
"r

 .
 

'-
'1

;; 
1:

 'I 
.f,

 ~
 ~
 ~
 "

. 
;;c

. 

l·~
. 1. 

~ g
 t 1

. r
 l [

 ~ ~
 ~ 

-'b
 'f, 

"= 
.f

' ~[' 
., 

E
 t r"

 <[ 
~ c 

L.
 [' 

c.. 
~ r

 l' t
 r

 '<. ~
 \. 

of 
c;

. 
f:E

i l.
 '< 

'-
'"

 -
( •

• t:
 '"

 
~ 1

 t.'
~' L

~' 
. -~

 'i 
~ 

l.
 t'" 

-~ ~
.\.

 ~ 
.. b 

'ro 
't-

....
 E 

-
~ f 

... -
\­

",
' 

.;
: 

b 
t·

 '-::: 
'" 

"-r 
~t
 (;

 1
 '[

 t
' 

' 
r ~

 .t:
 l

 t
' (

 . .
;: 

"-
.~ 

.~ 
·t r

 '§
 ~
 'ro 

'P
 r

 'r 
C:

 :
' '

"
 s 

~ 
,-

.~ 
t 

"-
~
 (.

 f'
fc

 [
 

"
.' 

1:.
 

c 
'-

:[
 ~
 ...

. 
~ 
~
 [:

 "
-
~
 

. t'r
o 

'(.
 

r 
1: 

f. 
t' 

1 
··r

·· 
[ .

. -
. '(

 . 
'to

 -
'&

 _
_

_
_

 f
l. 

_ \
. 1

1 1
 ._

 '-
0:

 
_

_
_

 
~ 

_
_

_
 '-

_ 
't 

'-
_

_
_

 '" 
_.1

 _
 ~"

 
_.1

. _
 . 

• 
• 

• 
• 

.. ~ ~
 '" 



~,
~ 
~ 

,t 
,-

,\
 

... 
e.-

L 
~,

 :
 

E
 't' 

~ 
~ 

S 
~ 

£l
l:
~f

 
i:

~t
t~

: 
~[
~\

-~
 

~c
:[
r;
< 

..... 
_ 

l 
-c

 
, . "'
 

'
t
'
~
~
~
f
'
-
[
 
t
~
~
 
{
t
~
 
~
~
~
~
,
~
~
~
{
'
 
l
~
F
t
 
~
~
~
 

~
I
 

~
 ,

!:
 l 

't,
 'T

 ~
 

-
t 
~ 

, 
>

:.
-
,~
 

't
,..

. 
J'

 ~
 (; 

l 
~ 

-
' 

"'-
-,

 r
<

' 
~
 ~
 

r 
~ 

~
 6

: ~
:C

 
l 

c'E
; 

-"
 

g; 
[>

6'
 

t 
~ 
f 

"-
;f 

~~
' 

~'
~

'~
 C

; 
~ 
f 

~-
-:

 '-<
.. 

...
 
~ 

'-
~ 

~, 
~ 
t'
~ 
-"' 

... l...
 t

: 
... 

r,
<

 
-1

-
,t

' ,
<

, 
-

~ 
[,

 
't 

l 
[, 

,,
1

 ~
 

c 
~ 

1,
 ~

 
.: 

... 
'~
i 

~ 'l
 ~ 

~'
t 
~ 

... :
 

~
, 1

; 
~ 

b 
,t 

t.l
 "

', 
[, 

h 
~ 

,. 
:-
~ 

-!. '
f' 

t 
£' 

~~
" 

~,~
 i.

 c. f
 G

, 
fr,

 If[ 
5-~

. 
~S

 'r,
C-f

 t 
'b 

c"
 

t.
[~

..
.:

J)
, [

. 
l 

... -~
' 

~ 
L

, 
('

{I
 

c: 
.'

 
~ 

r. r
, 

c
' 

~
. 

~
 

, 
v 

L
. 

..c
 

.
,
 -l 

'~ 
[ 

('
t 

.[
C

 
~ '(

 '1 
~ '

: 
[: 
q:

 ,
 ~, 

.r 
r: [

 
!;; 
[If

'~:
[ 1

: ~ 
[ 

f f
 1

 [ 
t" 1

 %;
 't-

~ 
't

. 
1 

\c 
-' 

'r
 'f'

 '-
.-

J
-'

''
'

, 
~ 

F
 

,t
 ..

 ~ 
'"

 'i 
t: 

1,
 [

"'
, 

"'
~,

 1;
 

-
'"

 '2
 r

' 
,t

' '
-<

.. 
r

, 
.'

 
:;-

l:
 

, 
L 

. 
~. 

'L
 ,t

 
c 
~
 ~
 

t 
t,

 1
 

C
 

. 
-t.

. 
~
 .E

" 
~ 

0
' 
c' 

~ 
v.

' 
'i
 

c: 

, [¥
 'f {

 ,~ ~
 ,f~

: t
 t ~

 E
 ~ ~

 t ~
 f f

' ~
t ~

 f. f
. 't

: 
£ 

't,
 ~~ ,

r t 
~: f,

 1 ~
 l :

 
~i
'~
~t
~~
f~
i~
c:
fi
~~
[I
f~

rt
~{
ff
ti
f~
*t
ri
~~
~~
 

_ 1
 b 

~''
'' 

_ 
,<

, 
...

 
1 

_ f
 'I

 1
, '

-
... 

_ 
'c

 
f 
~ 

' _
_

 t·
 _

_ '
-

,r 
_

_
_

 , _
_

 1
 \.0 

~ 
.~ 

_ 
<

 
• 

•
•
 

•
•
•
 

2- ..., w
 

, 
z 

~, r
 t L

t r
 ' 

~t
 t f'

 
l [

f f
 r ~

 
{' -[

 If ,~
, 

t-.
 . r

"
, ~'

 
f 

.' 
[ 

t 

[t
 }

l
,
~
~
~
~
f
\
-

(
'-

,2
 

~'
~,
~
~
l
~
t
~
 
t
t
~
 

-:
 -

. 
-1

 -,
 

'~ 
f. 

~ 
~'"

 
n

' 
...

 
'r 

-
I-

~ 
[ 

.... 
..c

....
. 

-
_ 

1; 
, 

~
~,

 
E..

....
. 

1;
' 

..
 

_ 
f.

I)
 

~~
 
}~
~t
~~
(f
 

t'
lr

{ 
~~

~~
1i

{~
 
t~

t 
'i.

 
~
t
~

,
V,

tr
f.

 
'i

!= 
'. 

If
rr

;:
. 

,c
rt

, 
f" 

3 
~,[

 
L 
~ ~

 ~, 
f -t

,~ ,
I" 

{
d

 
r Ii

, 
g 

~ ~
 t 

"'-
't

 
,J

, \,
 ~

 
to

! 
, 

.r 
~ 

~,
~: 

~
 L

 
";
-
b

 
f'
-i
~1
't
~{
: 

>l(
'&

:­
f 
~ \

.0
 
c'

t If
.; 

t 
...: 
~ 

[ 
~"
)'
f=

-
[
~
 

rc
-'I

C
 

~,
~ 

I 
l 

&
 -

~ 
f 

'.
 

1 
f. 
(~
{ 
rt

' 
.i,:

 ,\
~ 

... 
G

'T
-
e
.-

-
"

,~,
,~ 

{ 
Ir

 ~
 '
L.

,'
~ 

';-
\,

 'k
, 
'T 

';' 
;t 

L 
.r" 

,r
;<

 
""

'l 
t 

I 
."

1
:
 

[1
\ 
_

_
 

-"
l 

[ 
,t
' 

'i 
~ 

<;. 
'i.

... 
't

. 
t,

 ,
 c

 <
! 

c 
<; 

f 
~
~

, ~
 f

' 'i
 

1; 
.t 

,.' 
G

, 
'"

 
"[ 

~'.
,. 

L,
 t 

.' 
~, 
-:
~' 

1. 
""

 '.
' "

" 
~,

r: 
C

',
 c

 {
 l

 E
 ~

,~ 
Ir

 
~ 

I': 
~ 

b:
:t'

 
't 

If
 ~'

''' 
'"

''i
 
"<

; 
~ -

= 
[ 
~ '

«
"
 L

 
'i 

'-
[ 

-=
.J

 
't 

'r;
. t

 
~ 

~, 
P

. 
"':

 ~
 l 

'iA
 ~
 

b 
'i.

 "
'-,

 t 
'-<

.."
 
~~

;~ 
'-
~
 

~~
 
~~

~~
F
~~

~
~~

'~
 
f[

'~
r~

t~
~~

'\
r 

!=
 
l 

g 
[ 

~, 
• 

1 
~"

Ii 
~
 <; 

f 
\,:

' 
-

",-
'c

' 
-,

 
,."

 
~ 

'-
Ii'

 
t.
~,
 

" 
'f 

I': 
I 

~, 
2 

[',
1" 

': 
1 

\0
 {

 G
, 

..:
 
r;:

' 
tr

 's
 Q

 
"'

':
-

>
 

~1
~f
t~
}~
{1
~~
tt
{i
tl

~f
iJ
!~
tE
{t

~ 
• 

• 
• 

• 



lf
~t

l 
ll
~~
 
1~
t~
~~
~~
f 

t 
~r

'v
~ 

~i
t~
 

~-
~~

i\
~F

~ 
[ 

~~
f1

.\
 t

(\
-{

 ~
J\
:l
 f.

~~
~l
 ~

'" 
1:\,

;c'
~(

 
~~

.t.[
· 

C.
~l

[l
~:

~·
(k

.J
~ 

l
!
 
r ~.

l 
~f
 r 

C
 

<;
:~

 &
i': 

~~
 ""

 f 
"f\

' t
· 

~~
~~
i 

~r
{~
 
~~
rt
~~
~l
li
~~
 

.. 
~
.
 

\o
r,

 
~:

( tt
 

\'
't

, 

f.~
 

~
. 

-
Ei

~.
 

-
<£

 ~
 r

 ['.
 Ei

 
r. 

I...
 

[ 
"'

~.
 c

 
;;;-

-
'" 

E
 1. "

" 
IiI 

~. ~
 

~ 1
 l 't

. ~
 i: 
~ 

~ ~
 i 

t ·
r {

' ~ 
["

=
 {'

 f 
-tl

 s: 1
 .~ 

il
!l

~~
~r

~L
~t

l{
~t

t~
l~

~ 
c 

,-'
 Ii

I 
,t

· 
-
~
 

't
b~
 

t'
 

.. 
-

-
'" 

' 
.
.
 

. -
-

\,
 

:.. 

'i. r \,;r
 'i..

 
\. 

[;: 
[ '

c;
 ~ 

. 
D

' 
~.

c.
 

~
 ,1

;: 
·o
.C
.~

·
I
·
~

. 
"
'
-

L'
" '
[P

: 
~ 
,t
~ 

(. '
c:"

 
'e;

 . ~
 

c:
 ;;;

 
. '

b 
h>

 l1
 

r ~
J:
 

f:
H

 §
 [
~~

 
J t

 \-~,
 

f 
[
\.

 't..
 \,

; 
"'

~" 
't 

g 
S C

f --
= 
~l

,~
 

,n
 t.

t' 
t'-[h

. 
I...

 
1:
;~

. 
-

l 
'. 

E-'
 

'.:
' '

" 
G

., 
D

' 
• 
"'t "

' . .:' 
~ 

'
. 

-
(
..

 
L

 
l
r
~
 

,~
. 

'i-;
;l.a

 
.. 

~_
~t

tE
'!

!;
;'
_
b
\
~
 

. 
. 

. ""
 

:C'
 
~
 

q
c
 
C
~
t
 

~i 
~ 

~f
~t
 
l~
~ 

[
, 

. 
~
 

0
'
 

..
_ 

~ 
1 

} .. t
~

. [}
, t 

D
' 

~ 
" 

,t _
 f :f

 Y
' ~
 \ 

'I 
'-
~
 't.

. 
-

~. 
t. 

c 
E:<

r 'f
;; i

' 
{t

~.
;:

 
{~
't
J[
,t
: 

~·f
 

Ei 
~ 

t 
'-

J,
 t 

\, 
t:'

f t
 -

~ 
~~

: ~
 
~ 'n

 i [
'i.

 f: 
'[ 

'i
. 
~
 

r 
[--

<;
,1

...
 

1;>
. 

<'
:(

 
1: 

.~
' 

, 
....

 _
l.

. 
''

; 

t i
.E

::-
'r 

~. 
~ 
~ 

t 
'eo

'! 
:. , 

. 
..

 
. 

.
.... 

f't 
f 1

-
~ 

1: 't
, 
~. 

r'
t ~

~ 
j;<

 _
 '-

l.
 

1·
 Cf

 :fJ
 

~ 
,t
' 

[
:-

<;..
 

"l 
;-r 

(. (
. 

\,; 
~~
lf
 

1·
 t-

:-
1...

. "
1.

, 
E-

1;
 

... '
 

~
 

(,
.. 

11... 
_ 
~,

\.
f 

....
 

~t
 't1

i 
~ 

-
-

'f:" 
\. 

[;: 
Q

 t 
~
 ~

' 
?>

 
! 

'" 
'i.

 
~.,

...
. 

'f' 
~ 

\.
.t

 .
: l

' '=
-

I..
 '

" 
. 

.~
 ~ 

!. 
~ 'l

 t ~
 s

: 
l'

 "'
. t

. 
~ 
bl
l!
~

' 
0 

~ 
t ~ 

H: 
~ t

 ~ 
[ 

1.
..1

1'
 -

.' <
;c.

 \
,;

 
r 

l>
 

fl
'"

 
• 

r 
cr

" 
J

, 
,\J

',.
,-

l 
~ 

'-
<;

I.
..

"'
t
"
'
-

-
,t

o' 
>=

 I
.. 
~
.
.
 

C:.
 '
;:

 
il-

S,
rC
f'
\L
lC
f~
~ 

§ 

~ 
f [

 ( 
's 
O

'~
. ~

 
. 

3 . ~
. 
~
 

~
 ••
 

. 
'<

 

16 
'" l

 
t f

~
 

(.;
' 

~ 
~.
1 

~ 
" 

l 
,c

 ¥
. 
~ 

E
;<

. 
(. 
~ 

~ ~
 'r 

r t
 ~
 

,:, 
t: 

t 
'c: 

[. 
. 

b 
.

..
..

. 
D

 
t [

 .r 
1 

. 
\
~

. 
"
'[

'
-

-
l 
t ~

 f 
l 

'>
'-

~. 
'
t' 
,f 

t t 
L 

~
~
 ...

. {
~
 

-
.. ,

 .
 ...,

 
, 

-
Ie

:;
j:

"
 

r 
~ 

c
,"

, 
E;

 
'f, 

.
[
 ~
':

 
~
 L

.~
 
-
.
 
"
r
 -,

 ~' 
. 

' 
D

 
~
 

-
~
_
~
 l

: 
( 

(;
t ,

~
, 

r 
G

 
""

 
.

..
 

'
L

..
o

\ 
\".

.. 
..

 
"1

:-
t;-

, 
fi

t 
~
«

. '
f:

, ,
c-

,~
 _
~

' 
E'

<-
'f 

.,!
 

'~'
1;
 ~
~;

 J
~ C

f t
 c' 
t ~

 ~
'l

E'
 r

 ~
' 

't 
E

i"
, 

C
 co

 
.. 

<
.
.
' 

I...
 
'"

 
l 

I:':
 

.r 
c·

 l
. 

<L
 1..

.. 
L 

t:
 [

. 
-
[.L

 -
C

. 
~
 

" 
' 

, 
-

I...
 

'
'1

:.
 

\, 
tt

!'
-_

~ 
r
~
t
 'r 

_ t
~ 
r~

 
• 

•
•
 

• 



'l
' 

C" 
1. 

r-
f l

 
.~
 f 

,t
 

L 
'-
1 '

t.
, 
~ 

;-
']; 

'i..
 l 

'r 
fr 

'>
'r

-
t ,

q
: 

r.:
:; 
~ 

~ 
'"

 '.
 ~
 ,,-

, '
-

'-
V<

 .
-

I 
~i
 N

; ~
 '¥ 

'i..
 

.H
" 

t;
 

r;;.
~ 

f<
;; 

c, 
~'l

 
""

C
'l

-k
 

~.
t~

ti
~t

~,
 '

~~
tl

 
\-'i

.1,
 f t

 .t-
~ ,

[' 
f t

 {t
 [, 

,'t!
;'-

, 
'r-

J'
.~ 

f 
1

.[
L

<
; 

f 
~ 

;;;
 i

;"
" 
l' 

!"
 .

' C
:' 
~, 

"!
. 

'-
,r 

~. ~
 

l~
 ~:

 ~'
i 
t ~

;::
. 

\;l-
r. 

'~ 
-

k 
~ 
~ 

k-
_ 
h

,
,
.

, 
~ 

_ 
..

. 
1

1
-

..1'
:: 

_
_

 
• 

[1
 E

 t~
 \--

:[ t.
 'r 

{f
.'1

-t
1j

 t
,. 

'];. 
f r 

t~
 

r ~
 

t&
~~
 i

{{
 f

~~
 
~t
f~
~&
t~
~~
~t
~~
~~
 

;-
['

;:
-

\:
' ~

 
\.-

'b
 [

 
c, 

\. 
'~I

 t 
~
 l 

,t:
 ~
 '-

~ 
~ 

.~ 
[~

 
E; 

g'
 

~{
}i
 ~

i~f
~tk

~-t
~~ 

f{
~l
't
~{
f~
['
;l
~t
~~
1 

" 
·L

 
-

, 
[,"

 
-

-
c.-

-
L

'
. 

...
. 

b'
 

-
_ 

...
...

 .
. 

c. 
00

 
[>

; 
'"

 
t 

c' 
'r,.

 -
t 

'r
 

c.-
-

[ 
-

"-
'-
t r 

C.
 

tr
 

-
~ 

c·
 ~
 ~

 
.[

 
'1

.-
" 

l
,
.
o

.
 
-
.
 

L
-
.
 

<
t.

 
-

-C
o

, 
-

... 
,t 

,
_ 

C
I 

• .
.:.

...
 

..
..

 

{ 
t: -

t f 
~ ~

 ~ 
£-

f: 1
 'J-

~ r
 ~ 

~ t
'i
 -

I' 1
h

· t
' ~ 

~ [f
' 

g 
t"

, 
'c 

.. ,
 

'-
r. '"

 t, 
r r

. ·L
 

r 
b'

 
'-

-
"
 G

o, 
r-

C'
 
r 

l 
l >

 
v 

~ 
-~ 

l 
~ 

""" 
-

'.
~

'.
 
~
 -...

:::: 
.... 

, 
b-

1. 
~
 

-
, 

-
<;;.

 {
 

-: 
~ 

l
· c

-\E
' 

-
,t:

'~
'~

:-
"--,

'i. 
r; 

r. E
 ("

 ;:-
L\

, ~
 _

 "= \
 
~ 

,t' 
-'r 

.,. 't' 
f'''

' 't
 t, <

;,. 
1-

r;
: 

t= 
t .t

 '1.
 

r. .
, t '

i-
.r-~, 

'f,
. 

-
f [

 " '
v 

.t
 

Iil
 

.,
 

,.
. 

-
'"

 .
 

\.
 

,.
 

'
\<

 
'>

'
. 

r
"

'
· '

-
~
 
~
 

L 
~

, 
. 
-
-

''1:
.. 

-
"
.
,
' 

L
-
.
"
 

"
,
t
'
 

., 
...

. 
,..

-
.L

 
~, 

_ 
,<

, 
~ 

'_
 '

I 
,<

, 
...:

 
_

_
 
~ 

f 
.: 

~ 
~ 

.. 
, 

_ 
f. 
~ 

.:
, 

..
 L 

\.
 

t
.r:-

<
 

• 
• 

• 
• 

• 
o w

 
w

 

,t't
t 
~
~
"
 
If

 t:
.t

'~
'[
;:
f'
L 

'":
t,C

 
~
 

[ 
'V

" 
~ 

,t 
~ 
~
 r

 'r 
\.

. 
L

. 
l'

t 
1·

 
l 

.. 
f 

z 
,t

't:
 'I

 
Go

, 
t 

~
 'r 'i.

: ~
 \

 
t 

c.
:'

~ 
\--

t'
: 

(;
 ,[

 
t 

-
[

" r
 t
' ,

t'
'i.

 
'"

 
~ .

[ 
t 1

: ~
 

-f
 co 1 

'i 
t 

'-
{ 

-
~-

'L
 ,

r 
c,

 
-

6 
'<_

 C
' 

"-
.f

:"
 .

. , 
(:

 
'""

:' 
'-

tr
 -

"t
 'l;

 
., 

: c:
-~
 ~
 ~

..
--

:r '
( ,

r:-
't

 ~
 f'

 ~
 

t 
.:~~

, r 
f 'f,

'i f
 t ,t

' ~ 
k 

E.r
 .~ 

~ t
 [ 

~' r
: ~,

 
El
~l
~t
f\
t(
~~
~t
tl
~~
~\
lf
 

~t
~j

[~
~~

't
~~
f~
t,
\~
tr

-~
f~
~ 

'-~
 

""
' ~

 f 
~ 

'r 
.. 
f 

l 
L 

h 
'r 

<;c
. 

1: 
"--
~
t
 c

:: >
-

,;
; 

I.~ 
f 

t; 
C

" 
L 

c.: 
,r

; 
f-.

;;;
~ 

-( 
~ 
~
 

-
[, 

~ 
"-

-
.
 

.,. 
t'

 
,-

[ 
t 

\.. 
'-

~
 

« 

~l
~~

~'
~i

\~
ft
~~

'~
!{
~l
lt
~~
 

\.. 
k 

't. 
c 
f 

r. 
_ 

" 
-
r 1

, 
[ 

I.e
 

t 
,t'

 
_ 

¥o
 
~
 ~
~ 
~
~

' 
. 

. 
r 

"" 
11 
~_

 
~
 

_ 
s

!~
 ~
 
_ 

s 
[ 

, 
. 

.
.
.
 -

.....
 

t,
 ""

 E
i '

i-
t 

~, 
;-
{~
 0

:, 
-:

 1:
' 

!;;;
 c

;;. 
" 

~: 
-

" 
Ir[

 ~
,~
 ~
 

~ 
.~ 

q_
~

' c
: 't

 ~
 f 

~ 
-==

 ,~
' '&

 ,t
 ~

 
-

'~
'>

 r 
'-,f

, 
~ 

'J>
, 
'"

 
[,

 c
.. 

c 
-

Go
, 

-
1 

l 
C,

 
!j

 
... 

t 
-

. 
(., 

~ 
r 

b-
C

 
~ 

c. 
. 

{ 
'l (

\ 1
-'"

, t 
'., 

1 f 
f1,

:f!
 ~ t

 c: 
-, ~

 t 
8 

i\
~~
~v
<f
~t
f~
~~
~~
f~
tf
t~

-
.~
 'L

 
" 

1-
~
 [
~
'
 

c 
" 

C
r
t
 I

f:. 
;; 

-
r

· 
(,

 
Co

 
--

t' 
<

i.
'-

-
c
''
t'

l 
fL

 
p

'-
t
"
~
'
"
 

,n
 c

 o£,
~ ~
 l'

 ~,
'b 

f 
~ 
~ 
~ 
~ 

f 
~ 1

 ~ ,f
 ~
 

f 
~,~

 t 
[\,

 t 
~ C

 
l .

. '"" 
.' I> 

t %
: c

' 
~:

~. 
>

 
'"" 

. -
1>

: 
. 

\.
 

~ 
. 

~.
 

..
--

tt
~.
.-
-~
lt
~_
,,
-,
[t

~~
~(
~~
[

~ 
• 

• 
• 

• 



fr
. e

~~
 
~~

~ 
~t

 
\
t
l
~
t
 
f~
 
l
t
~
t
 

.c
 t 
~ 

\. 
-

[ 
Ie.

~' 
~ 

'"
 

L
 
~
 l 

'-
-~

 
r .~

 
\-'

c
O

' 
-

t'
 

'-{-. Z
 ~ ~

 C
1-;

"'1
.-'r"

'1 
f .

f 
" 

.1:
 ,f

:r 
(t

 
~ 

, 
~ 

!; 
~ 'i

:: 
'-

e. 
.e; 

~ 
c 

rt
 t

r
fu

c.
c 
-
!

, 
t['

-t
-

r.
~:

 
i:'i

.. ,
&

 \
-~
' 

L' 
~~

 t 
t 

[!
 

If
 t£

 c:. 
~'i

'g 
t<

[ W
 

~'~
 r

.r
t~
l~
t~
\f
 f 

~ c
;~
t 

~~\
-'f

" &
.~t

't 
3 

, . 
r.

"~
 
f~
· 

~ 
~
,
.
 

,t
' t

 ~
 .

' l
':

" 
t

, 
,r 

: 
~t
~r
rf
~~

,~'~
 ~

J 
~:t

'['
tc~

 
i~

 
t 

l~
~f
 

'-
(,

 c
. 

~. 
t.

-'-
~ 

~ 
. 

-
L 

-E.
 _

 
c.

 c
 

c. 
• 

<;:
.. 

t'
 ,

 
G

 
"-

.r
: 
~
~

' 
L

 
r 

c
· 

-
: 

-
'r. 

~ 
r 

~
 ("

 
'" 

t'
 

'k
 
~J
 r

 ,t 
I>

 'r, 
f 

:"'i
 

[-
f 

,~,
~ 
~1

'~ 
r.

~' 
t: c

 't~l
' ~

 
~ 

-
tr

 '-1
 t 

. ~
 E

! 
~. 

'"
 

l 
{"

 -
... 

'" 
E

 

"
E

 
• 

-
~
"
'
t
L
"
 

'''
''r

 ~
 

tr
 -

r 
[,

.~ 
.' 

. c
 .t·

 
.r

: 
k 

0
-

; ..
 ,~

. 
, 

c.
' 

~,
,~
;
;
 ,

-
r:

;1;
-

I 
'

g:
 

~. 
., t

'-'< 
b'

· 
~ 

t'
 '<

. 
:>

 

I...
~.

 
~
 

~ 
~ 
~
 

..
• t

' 'b
 '-

I 
_

,
 
~

. 
e,'

..
l 

I..
. 

_ 
c:

 '
 

-
!

' 
\ 

1
:'

 
-

"L
. 

'-
-

1 
-

• 
-

, 
[

, 

,(~
: ' 

, "
 ,~,

 E
 {'

 ~ 
-,:

;-
'<.

' 't
, .~

 ;~'
 ~ 

, 
E""

-: 
t ;t

' 1:
 [

. \
. f

 r. 
-:' !

 
c 
~. 

~. t'
-i"

l t
' ~

 ft
 -q

 l' 
r .,

 i f
~ 

~ ~
 t 

C
 .. 

~ 
t 1

-~
 _

 1. 
-«

 _.r
 fh

 ~
 ~
 
, 

~ 
t 

_ _
: '

 r
 _
~ 

~ 
; 

!;,
 :

, 
~

: 
~ 

Ir
 "

 
~
 .t

o(
;. 

r'L
 :>

 

t t
,,

'. 
~ ~

 f 
t 
1 r

'i.· ~
 [, 't

~ ~
 

-
~' 

to 
,t

' '-
t'

·' 
.~.

 
'r

 
Ir"

 r 
3 

t'
,' 

~ 
'r 

~
 c

. 
Ie-

~ 
k 

t 
'-

t·
 
~ 

'r; 
t 
t t

 \.
 '~~

 ~
, ~

 t 
'h

 't
 \.

:i 
~ 

. . 
. 

.
.
 

.
.
 

...
. 

. 
. 

. 
~
 

~
t
 
~~
\-

1\
 

~'
j,
' 

~\
;t
 
~
~ 

~
r 

~
l
t
 

~.
~ 

,
~
~
 
{
l
~
r
 
1
~
~
~
 

t -
~ 

01
 e. 

\. 
l

'~ 
I>

 r. 
l 

L
. ,~
 'r 

t 
1.,

 
l' 

E
 

t:.
~ 

-t
' 

L
 

'<.
, 

f.,
 t 

l 
-
~.
. 

\. 
'r. 

:: 
~ ~

 . 1
 \ 
~ ~

 f-
~ 'u

; r.
 
(
~
~
~
 { 

~ ,f
' 

r-t
 ~ 

~ ~
 
te

l 
-: n

 t :.
, ~ 

~ '
r 1:

 
~ l

 t
 

>
, 

~ '
i 
t 

~ ~
 &.

 
[ 

[ 
'&;

 'i.
 

" <
; ,

 
1 

'<.
, 

t'
 'r

. 
~ 

~ ~
.. 

t'
 c

 
-

t ,<
, 
r 
~ 

l 
r" 

l 
~ 

C.
LI

..
a>

L
"'
~ 

I.
. 

R
_ 

to
e 

t~
t. 

,
E!

 
L
~

-
~
t

t
t:
-

L
b

'r
' 

~l
..

 

l.~
~'

l~
:~'i

,d
:n

~L
tb

[,:~
t~
 r

~ 
[~

~~
'~~

\f
'f~

 ~
[·f

rf
~t

k.
.f:~

' 
[ 

,.~
 \.

, C
'~ 

t.
 ~
 -

.r
' 
r 

'-
"'

,.
~,.

 
• r

; 
'<

;, 
'r 

(, 
t, ~
 [

 ~
 r L 

-
.~

. 
. 
~,

 t 
f' t 

~ "
= "

= 
;;; 

'j,
 c

' 'E
 L ,

",
 f-

t:
 ~
 ,t

' C
o 

'r
 
~"
"

·
k 

,t
' ,

t 
r 

'i 
~ 

'i.
 -

'!
 

-
c..

 
: 

-
;: 
~.

, 
':'

/" 
,t

' 
.'

 ' 
. ,

t
' 
f 

~. 
~, 

Co
 

-
' 

r 
:t

 'j,
 c.

 
r 

'-
• 

'<.
. ,

t 
r, 

'" 
h 

. 
l 

,e. 
t'

, 
'

. 
. 
l 

p;
. 

'~'
1 

' 
:[ 

Ir
 

}'t
 
f 

.: t 
'St 

t-~
 ~ t

:~~}
 ( l

~;
 ~ '

£1-
,~

tf
u c:: 

~c:~
 t r

 ~ te
. 
r ~

 ,
(: "-r.~

 ~' t
 1: 1

 Ct' 'i'
 .~ 

"
.
.
 

0
'

''
::

: 
\ 

r 
(...

 
v

' 
r 

\ 
0

1 
-
~

. 
'
-

" 
,>

 
t" 

L
-

' 
LA

 
0

' 
r. 

c
· 
~
 

-
0
'
,
'
 

.-
-

-
l~

 ......
. 

L 
-

\1
\ 

"
"
 

.
...

...
. 

\ 
t

. 
'-

L
 

\
,
.'

 
'"

 
L

 
r 

, 
_ 

. 
I.

. 
.

' 
,

-
-

\ 
...

...
 

to
 

-
, 

l.
. 

[
~ 

. 
(,.

. 
II 

. 
l.

. 
..,

.,
... 

1.
.

. 
L 

.
, 

\ 

~ t
 ~ 
t 1 

~ \-
,t .t

: 1'
1; 
t ~

. t 
t t 

t! 
I
t 
r~

· ~ 
~ 1

 t 
~ f;

 t ~
. [ 1

 t 't
 J; 
~ \·1

 t t 
,t 
~ ~

 
• 

•
•
•
•
•

•
•

• 
• 

=
 • '< 



Mansoura Engineering Journal, (7v1EJ), Vol. 33, No.3. September 2008. A. 5-1 

d.F :yWl JL.II 0--> '-..... Ap ow, • ¥LJI ..}bUJ4 c;...,pJ! ,Ub! wi ...... ) J 

:<";1·>·11 ,LUJI.1J:i" "h ,:;11 ,u.)1 . ,.1 ",.,,:J1t. u;;'1'·"-':<";.l4!I..:<";1 ' Ii ~~4..Y" . . • J. """'t'"',.J?""'"' • . ,~ 

~ u-- .ill:> ~ ,J...,J ,,,,,1;)1 J ~4 wL.hll 

...... J'.ll 41 rw ~ YO'" jSlyo ,t.:.;! ~I ..}bl.i.!4 JS....l1l.$ Jl-:.. 'JJ-",,", • 
~ J-.c ~I J1.-,.. J ..... L.... 'JJ.J-O • iJl;) .ill,) ,U;j>,1 wl;k .,,-i ""I"...wl 
,Hill wL.JoWI) lyl4~1 ~I .;!li..S) ,-",,->, ->-">') """U u--.-."'.:;" .I ..... t..:ul 
..}bu...'l; ,w:; J '11 de JJ •• :" ~ 4 fo. .<5 pi ..",L; "" ...-J J.= 

. <.l,.l4!l> ""I y:..J1 '4&J1 

.: e:lyoll 
~ <..,:;s. '..4J1 H-¥, ,,-'I,.,..Jl ;'/6;,11 ut'1.>' ' i.r!.! ~IJ-!! J..=..o. ,~ J..iG. """,I 

. ','\oo.?\jj\(~ 

, '(. ,y ~ '~~):J '~~l.JlS......'11~ (0Jy..iJi"~.llG.. ~i i 

. ,'\ '\ V ojAtill i ~y-a.J1 .J4..J')\ ~ , ~4.::.. YI ~ '~JJy..jJ r'J.£. ~li ~i r 
.'( •• V i~~\J0l.S...J1l.lQ. ~ iO.Jy...:UJ1 J~~ ......... u,.; I~' o,)I.l)'1 .f 

." • V trY!' 0\S.....Jl .ljC, , ... :: .. A.i~ ';;J~I~.J:- ~ ~u.J ,~\ i..Jb'l' 0 

. l •. v "J"...:..JI 0~ <.r'" w.:. J 'C'---e~ J h;).,.;..;) ;""',;,JI i }J'II 1 

. l . ,V" J"...:..JI Y.? <.r'" 'C..u J 'C'---ew.) h;).,.;..;) ;""',;,JIO )J')'I V 

. Y •• V I~\ 6th it .l.!c. 6ult! 10 .J~lliy!. ~ ~L..J '~.J\kJ1 ~ly..:al' A 
. y •• V ,~1 61h ,11 .ljc. ..:...Li4: 'ii.)~\ yy:. ~ :i........U.J '~.)LW\ ~1y.;:J\ '\ 

... "wl ->,,:,...11 , .... \.;)1 ,JWI s)l-o ,,-\ bl h; ',11 u-- * """ ,I ,,'1 ,u..: ~ '..,-oWl <44 . \ . 
,,,.,>+,11 ~'Y""'"""'; ~I w~1 J".. ..,l1y:..J1 >"-,,1 .,.,JI.l~I) u.l4!1 b)6»1 J),>,I 

. , ~ A 1 'JAWI .'-i~1 
.l . ,~ .:L:.wIJ ulS..')'IJ u\5...ll ,WI JI..ul1 "L.....')'I) .... WI :o.:.,.uu ... jS yoll j 4->J1 . \ \ 

')6);';'.11 uL.lyll )Syo ,n.ll>ll ,,\..i,lI,.1LL ."-'!Jill ~1 .>h~1 ..>i# .~IJ'!' j G. . \r 

.' '\A'\' ~.JkJ1J 
.J#I UlAL"lI) JSt..:..l1 . i,;~I""',. ..-'';1#1.,''';1 r:-ll ,.41 ,..;:..l;J ....... 1 L:; J H' 

.l ' . A i ,;"...:..JI .... 4- .'C..,;,JI '-!IS • ~L. l.lL...) 

.~Il..;lS ,~I...llL.. J .",~;; ; .\1 J;.J..i1 <5 ,il, )"G1....l1 d.L"l'11 ,~ """,I u l,.t,; . \ ! 
,',\Ai o,rUlI ~4-

llL..,; ,,,,,rtSJI,.,,.LiII.)c .ill, ~J U;Jla.. Y;!lL.I) ';I~I pill .... ~I ....,.. "",I... . \ 0 

, ,'\ '\ f '? j"Jl 6.......4- ,4.......~1 ~ ,i)--ljiS.l 

.l. ,y .i;"...wl '-'!,. ".;;\"Iyhll J\,~I ,)yJl ,",,') ~I jSyo .W->!I lliG.,. . " 
,.".LiII r!l '-t.J-.l1 ",U;..JI "",1';1".:..11 u~)'1 .u~~ '!,) <-wu • .)L:JI ~I .l>C ""'-"". \ V 

. \ ~ ~ \ Y-i' I ! . n • JA j ,>,1 .... 4-l.;1:J1 ->" yJl '<5 fill 
.i,l"....wl ~ "'-1",.:..11 J\,~I ,.; ~I ".11 .WJlI lliG..., ~lyollJ ulS..')'1 '-iy-J.o. \ A 

. \ , W 0:--~1 '-!\.i; .uu;';la..lI ~)'I <.b,:yJl ,u,"I,.;.JI,.,:..::..J1 Js... • .)}I U .... . \' 
->:,:"U iL:.lo 0Jl4j .... .r:";";i#. i dilll J\,UJI; ,,..!I,.,..JI ,U;;'I'I ,~~ wL....;.l ' 

,'''''f \~ ~ ~~ ~~\ ~ I~L..;UL....J ,i)rlil4 
6 \,; .\1 • ..,....;Iyo.oll;'i b;;\I ...... WI ~I ,Lplyo.oll"""""'IIJ ~lyollJ ulS.-')'l i)jJ .l \ 

,'\' •• v 0 J"..........wl ~.4l.dl ~~I 
~ ,WI hi..:.. .\1 I~I~\ .b.)b.;,,\1 ~W\ 411 ,O.l;!i:J1 ~1...;-l\ ~.~ ~!1 ;UJ~I o)jJ, '1''' 

, 'I'.\,\, _ \'\~f ~ ,G..l.b)o).r--=WI 


