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 ماهية المواد النووية
 أمرٌ يلزم تحديده في القانون النووي والإشعاعي المصري

 أسامة مصطفى عطعوط
  المعادي٥٣٠:  ـ  ص ب هيئة المواد النووية

 
THE MEANING OF NUCLEAR MATERIALS SHOULD BE 

DEFINED 
IN THE EGYPTIAN OF NUCLEAR AND RADIOLOGICAL 

LAW 
ABSTRACT 

The announcement of the political leadership to revive Egypt's nuclear 
program for peaceful uses of nuclear energy have a significant impact in 
the minds of scholars of nuclear energy to restore the regional stature of 
Egypt in the nuclear field. Egypt has three nuclear institutions; Atomic 
Energy Authority, Nuclear materials Authority and Nuclear stations to 
generate electricity Authority, which constitute the infrastructure of a 
sophisticated nuclear program; and then proceeding to build this 
program.The entering to the age of nuclear technology requires issued 
legislation to regulate all legal matters relating to the construction, 
organization and management of these nuclear activities. Recently Egypt 
did that by issued the regulating of nuclear and radiological activities 
Law No. 7 of 2010.The attention of the legislator always is going to 
nuclear energy and its uses and the nuclear materials still need legislative 
action to protect them from tampering, misuse, or conversion, 
misrepresentation and conversion to illegal uses.The Egyptian legislature 
has given special type of criminal protection to nuclear materials in the 
regulating activities of nuclear and radiological Law, to develop a range 
of crimes targeted by stealing or mutilating, or trafficking of illegal use 
or threat of terrorist acts, which awaited a lot.The goal of protection not 
achieved at the launch; where the law did not include a precise 
description of the nuclear materials were protected, so explanation and 
interpretation about the meaning of these materials will wide open.In 
order to give protection to nuclear materials, we must determine what can 
be considered a nuclear substance or not, that will only happen to 
recognize the important, types and figure out the meaning. 
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 الملخص
ياسѧѧية إحيѧѧاء مصѧѧر لبرنامجهѧѧا النѧѧووي للاسѧѧتخدامات السѧѧلمية للطاقѧѧة  آѧѧان لإعѧѧلان القيѧѧادة الس

النووية أثراً آبيراً في نفوس علماء الطاقة النووية في استعادة مصر لمكانتها الإقليمية في المجѧال                
هيئة الطاقة الذريѧة وهيئѧة المѧواد النوويѧة        : النووي، حيث تمتلك مصر ثلاثة مؤسسات نووية، هي       

نوويѧة لتوليѧد الكهربѧاء، والتѧي تشѧكل البنيѧة الأساسѧية لبرنѧامج نѧووي متطѧور؛                وهيئة المحطѧات ال   
 .ومن ثم المضي قدماً في سبيل بناء هذا البرنامج

ويتطلب دخول عصر التكنولوجيا النووية سن تشريعات قانونية لتنظѧيم آافѧة الأمѧور المتعلقѧة                
 مѧؤخراً؛ حيѧث أصѧدرت قѧانون         ببناء وتنظѧيم وإدارة تلѧك الأنشѧطة النوويѧة، وهѧو مѧا فعلتѧه مصѧر                 

ويدور اهتمام المشѧرع دومѧاً حѧول الطاقѧة          .٢٠١٠ لسنة   ٧تنظيم الأنشطة النووية والإشعاعية رقم      
النووية واسѧتخداماتها، أمѧا المѧادة النوويѧة فѧلا زالѧت تحتѧاج إلѧى إجѧراءات تشѧريعية لحمايتهѧا مѧن              

 .ستخدامات غير شرعيةالعبث وسوء الاستخدام أو التحويل أو التحريف والتبديل إلى ا
وقد أضفى المشѧرع المصѧري بقѧانون تنظѧيم الأنشѧطة النوويѧة والإشѧعاعية حمايѧة جنائيѧة مѧن            
نѧѧوع خѧѧاص للمѧѧواد النوويѧѧة، بوضѧѧع طائفѧѧة مѧѧن الجѧѧرائم التѧѧي تسѧѧتهدفها بالسѧѧرقة أو الإتѧѧلاف أو       

 الحمايѧة لѧم     الإتجار غيѧر المشѧروع أو التهديѧد باسѧتخدامها فѧي أعمѧال إرهابيѧة، إلا أن الهѧدف مѧن                     
يتحقق على إطلاقه؛ حيث لم يتضمن القانون وصفاً دقيقاً لتلك للمواد النووية المشѧمولة  بالحمايѧة،               

 .ليفتح مجال التفسير والتأويل حول مدلول تلك المواد
وحتى يتسنى إضفاء الحماية علѧى المѧواد النوويѧة، يتعѧين علينѧا تحديѧد مѧا يمكѧن اعتبѧاره مѧادة                        

 يتѧأتى ذلѧك إلا بѧالتعرف علѧى أهميتهѧا وعلѧى أنواعهѧا، ثѧم معرفѧة المقصѧود           نووية من عدمه، ولن 
 .بها

 مقدمة
 FISSIONالانشѧطار   : من المعلوم أن الطاقة النووية يمكن الحصول عليها بإحѧدى طѧريقتين           

، فالانشѧѧطار يѧѧتم بتحطѧѧيم نѧѧواة ذرة ثقيلѧѧة لتنقسѧѧم إلѧѧى نѧѧواتين مѧѧن عناصѧѧر FUSIONأو الانѧѧدماج 
 الناشئة عن هذا الانشطار بالطاقة الانشѧطارية، أمѧا الانѧدماج فيѧتم باتحѧاد أو                أخف، وتسمى الطاقة  

دمج نواتين لعنصر واحد خفيف لتكوين نواة عنصر أثقل آما هو الحال فѧي القنبلѧة الهيدروجينيѧة،         
حيث يتم تكوين نواة هيليوم من اندماج أربعة أنوية من الهيѧدروجين، وتسѧمى الطاقѧة الناشѧئة عѧن                    

 .ماج بالطاقة الاندماجيةهذا الاند
ولمѧѧا آانѧѧت الطاقѧѧة النوويѧѧة الاندماجيѧѧة لا زالѧѧت فѧѧي مرحلѧѧة التجربѧѧة والتطѧѧوير ولا ينتظѧѧر         
استخدامها في المستقبل القريب، فإن العلماء حينما يطلقѧون مصѧطلح الطاقѧة النوويѧة وحسѧب فهѧم                   

 .يقصدون الطاقة النووية الانشطارية
لات النووية بواسطة حرق الوقود النووي الانشطاري، أو       وتنطلق الطاقة النووية داخل المفاع    

حرق مواد نووية بمعنى أدق، أو بمعنى أآثر دقة حرق اليورانيѧوم، وحѧرق الثوريѧوم بعѧد تحويلѧه       
، لكونهما المادتان الوحيدتان في الطبيعѧة والѧذي يمكѧن الحصѧول منهمѧا علѧى               ٢٣٣إلى اليورانيوم   

ة إلى مواد نووية أخرى يتم إنتاجها أو معالجتهѧا أثنѧاء تشѧغيل     الطاقة النووية الانشطارية، بالإضاف   
 .المفاعل، مثل البلوتونيوم

وقد أنشأت الدول الكبرى الوآالة الدولية للطاقѧة الذريѧة وألحقتهѧا بѧالأمم المتحѧدة وجعلتهѧا مѧن                    
جعلتهѧا  أهم الوآالات المتخصصة التابعة لها، وأناطت بها مهمة الحماية المادية للمѧواد النوويѧة، و              

جزء من الضمانات الدولية للاستخدامات السلمية للطاقة النووية والموضوعة بمعرفة الوآالѧة فѧي            
 .صورة اتفاقات دولية ملزمة، آوسيلة لبسط الحماية على تلك المواد الاستراتيجية
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آما أنشأت الوآالѧة أنظمѧة محكمѧة لنقѧل تلѧك المѧواد وتخزينهѧا بمخѧازن تحѧت الأرض محاطѧة             
زودة بأجهزة إنѧذار بالغѧة الحساسѧية ومراقبѧة بحراسѧة فائقѧة، آمѧا أنشѧأت أنظمѧة دقيقѧة                      بأسوار وم 

لتداول تلك المواد وإجراءات صارمة لاستعادتها حال سرقتها أو الاستيلاء عليها، وألزمت الѧدول              
الموقعѧѧة علѧѧى تلѧѧك الاتفاقيѧѧات بضѧѧرورة تضѧѧمين تشѧѧريعاتها الوطنيѧѧة نصوصѧѧاً تجѧѧرم الاعتѧѧداء أو  

 على تلك المواد الهامة مع ضرورة تشديد العقوبات على مرتكبيها، ومع هذا فقѧد حѧدثت             الاستيلاء
 .عدة سرقات دولية لمواد نووية ووقفت الوآالة الدولية وأجهزتها المتقدمة عاجزة عن استعادتها

 
 مشكلة البحث

سبة يتطلب دخول عصر التكنولوجيا النووية ليس فقط بناء عدد من المحطات النووية تغطي ن             
مѧن احتياجѧѧات مصѧر مѧѧن الطاقѧѧة، ولكѧن تبنѧѧي حزمѧة مѧѧن السياسѧѧات والأنشѧطة تضѧѧمن أن تصѧѧب      
نتائجهѧѧا فѧѧي صѧѧالح أمѧѧن مصѧѧر الѧѧوطني وتحѧѧديث أنشѧѧطتها الإنتاجيѧѧة والصѧѧناعية، والتѧѧي تقتضѧѧي   
بѧѧدورها أن تكѧѧون مطابقѧѧة لكѧѧل المعѧѧايير الدوليѧѧة فѧѧي التشѧѧغيل والصѧѧيانة والأمѧѧان وفقѧѧاً للاتفاقيѧѧات    

تي وقعت عليها مصر، ويتعين أن تتطرق هذه السياسات وتلѧك الأنظمѧة إلѧى التشѧريعات                 الدولية ال 
 .القانونية التي تنظم جميع المؤسسات العاملة في الحقل النووي

وقѧѧد فطѧѧن المشѧѧرع المصѧѧري مѧѧؤخراً إلѧѧى أهميѧѧة تقنѧѧين الأمѧѧور المتعلقѧѧة بالأنشѧѧطة النوويѧѧة         
 لتنظѧيم الأنشѧطة النوويѧة       ٢٠١٠ لسѧنة    ٧ن رقѧم    والإشعاعية في المجالات السѧلمية؛ فأصѧدر القѧانو        

والإشعاعية، آما اختص المواد النووية بحماية جنائية من نوع خاص، إلا أنه اآتفى بتعريفهѧا فѧي                 
عناصѧر اليورانيѧوم أو الثوريѧوم أو أي مرآبѧات آيميائيѧة لهѧذين العنصѧرين                 : على أنها ) ٣(المادة  

مرآباتهѧѧا الموجѧѧودة طبيعيѧѧاً، وآѧѧذا البلوتونيѧѧوم  بѧѧأي ترآيѧѧزات أو آميѧѧات بخѧѧلاف تلѧѧك العناصѧѧر و 
 .بكافة مرآباته، ليفتح مجال التفسير والتأويل على مصراعيه حول مدلول تلك المواد

 
 أهداف البحث

إذا آان الهدف من إضѧفاء حمايѧة جنائيѧة مѧن نѧوع خѧاص علѧى المѧواد النوويѧة، وذلѧك بوضѧع                   
اد النوويѧѧة بѧѧالاختلاس أو السѧѧرقة أو التبديѧѧد أو قواعѧѧد قانونيѧѧة لطائفѧѧة الجѧѧرائم التѧѧي تسѧѧتهدف المѧѧو 

التهديѧѧد باسѧѧتخدامها؛ فقѧѧد آѧѧان يتعѧѧين تحديѧѧد مفهѧѧوم تلѧѧك المѧѧواد تحديѧѧداً دقيقѧѧاً حتѧѧى يѧѧتم تحديѧѧد تلѧѧك   
الحمايѧѧة وفقѧѧاً للمѧѧدلول القѧѧانوني للمѧѧواد النوويѧѧة، بحيѧѧث يتسѧѧع هѧѧذا المѧѧدلول ليشѧѧمل آافѧѧة المقومѧѧات  

 .الأساسية للمواد النووية
من وضع تلك القواعد لم يتحقق على إطلاقه بالقانون النѧووي والإشѧعاعي المصѧري،            فالهدف  

ذلك لأن المشرع أغفل وضع هذا التحديد الدقيق للمواد النووية؛ باعتبارهѧا محѧل الحمايѧة الجنائيѧة            
 .المطلوبة، وهو أمر يتعين على المشرع تدارآه في المستقبل

والѧѧذي يتمثѧѧل فѧѧي وضѧѧع تعريفѧѧاً دقيقѧѧاً للمѧѧواد    ومѧѧن هنѧѧا جѧѧاء الهѧѧدف مѧѧن وراء تلѧѧك الدراسѧѧة    
 .النووية
 

 أهمية المواد النووية -١
 
  الأهمية الاقتصادية١-١

لم تبرز الأهمية الاقتصادية للمѧواد النوويѧة ـ بصѧفة عامѧة ـ ولليورانيـــــѧـوم ـ بصѧفة خاصѧة ـ            
 ٢٣٥لنظيѧѧر  حѧѧين تأآѧѧد إمكانيѧѧة اسѧѧتخدامه آمѧѧادة انشѧѧطارية بسѧѧبب احتوائѧѧه علѧѧى ا ١٩٤٢إلا عѧѧام 
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والذي يمثل المادة الوحيدة في الطبيعة التي لديها القابليѧة للانشѧطار، وقѧد تحقѧق ذلѧك خѧلال الفتѧرة           
 حيѧѧث تحѧѧول اليورانيѧѧوم مѧѧن مجѧѧرد مѧѧادة تسѧѧتخدم فѧѧي أعمѧѧال الصѧѧباغة       ١٩٤٨ إلѧѧى ١٩٤٢مѧѧن 

 .والتلوين إلى مادة استراتيجية لا تقدر قيمتها بثمن
 ١٩٥٢ مѧن رواسѧب اليورانيѧوم فѧي جنѧوب أفريقيѧا عѧام                إلا أنه وبعد اآتشѧاف آميѧات ضѧخمة        

، بالإضѧѧافة إلѧѧى زيѧѧادة آѧѧل مѧѧن الولايѧѧات المتحѧѧدة وفرنسѧѧا لإنتاجهمѧѧا تراجعѧѧت   ١٩٥٤وآنѧѧدا عѧѧام 
آيلѧو جѧرام   /  دولار٦٢آيلو جرام يورانيѧوم بعѧد أن آѧان        /  دولار ٢٠أسعار اليورانيوم لتصل إلى     

 .يورانيوم
 أوائل السبعينات التي شهدت أزمة آبيرة في الطاقة علѧى  واستمر تدني أسعار اليورانيوم حتى    

 ومѧѧا سѧѧببته مѧѧن أزمѧѧة آبيѧѧرة فѧѧي مصѧѧادر ١٩٧٣مسѧتوى العѧѧالم لاسѧѧيما مѧѧع انѧѧدلاع حѧѧرب أآتѧѧوبر  
 ١١٢ر٨٥البترول، فترتب على ذلك زيѧادة آبيѧرة فѧي أسѧعار اليورانيѧوم حيѧث وصѧل سѧعره إلѧى               

واسѧѧѧتمرت هѧѧѧذه الزيѧѧѧادة حتѧѧѧى أوائѧѧѧل ، ١٩٧٨آيلѧѧѧو جѧѧѧرام يورانيѧѧѧوم فѧѧѧي منتصѧѧѧف عѧѧѧام / دولار 
آيلѧو  /  دولار٢٥ر٤٠الثمانينات حيث أخذت الأسعار في الهبوط تدريجياً مѧرة أخѧرى لتصѧل إلѧى        

آيلѧو جѧرام يورانيѧوم      /  دولار ٢٠ر٦٧، ثم هبط سعره مرة أخرى إلѧى         ١٩٩٠جرام يورانيوم عام    
 .لار ليقل سعره عن العشرين دو١٩٩٣، ثم واصل هبوطه بحلول عام ١٩٩٢عام 

وقѧѧد أدت المتغيѧѧرات الدوليѧѧة التѧѧي اسѧѧتجدت بتفكѧѧك الإتحѧѧاد السѧѧوفيتي إلѧѧى وفѧѧرة المتѧѧاح مѧѧن       
 .اليورانيوم بالسوق العالمي نتيجة لتبني سياسة الوفاق الدولي ونبذ الحرب الباردة

وبالرغم من آل ما سلف ذآره فإن الأهمية الاقتصѧادية للمѧواد النوويѧة لا زالѧت تفѧوق غيرهѧا                     
، فالتشغيل الاقتصادي لأي خام يتوقف في المقام الأول على الفرق بين إجمالي تكلفѧة           من الخامات 

إنتاجه خلال فترة استخراجه ومعالجته وإعداده في صورته النهائية لبيعه، وبين سعر بيعه، حيѧث               
يمثѧѧل هѧѧذا الفѧѧرق ربحيѧѧة المنشѧѧأة، وهѧѧو مѧѧا أثبتѧѧت الدراسѧѧات الاقتصѧѧادية جѧѧدواه العاليѧѧة مقارنѧѧة         

 .ت الأخرىبالخاما
 
  الأهمية السياسية والاستراتيجية٢-١

مѧن اهتمѧام   ) واليورانيѧوم خاصѧة  (لم تحظ أي من الخامات بمثل مѧا حظيѧت بѧه المѧواد النوويѧة            
السياسѧѧيين، ذلѧѧك لأن هѧѧذه المѧѧواد وإن آانѧѧت مصѧѧدراً لأهѧѧم الطاقѧѧات علѧѧى الإطѧѧلاق وهѧѧي الطاقѧѧة     

 أخѧرى، إلا أنهѧا مصѧدراً لأهѧم سѧلاح علѧى       النووية التѧي لهѧا مѧن الاسѧتخدامات مѧا يفѧوق أي طاقѧة           
 .الإطلاق وهو السلاح النووي

ومن هنѧا أصѧبحت قѧوة الحكومѧات ومѧدة وجودهѧا فѧي الحكѧم وتأثيرهѧا علѧى المسѧتوى الѧدولي                         
 .والمحلي يقاس بما تمتلكه من هذه المواد النووية

خلالѧه، فالѧدول   والعصر النووي الذي جاء وربما يبقى لمدة طويلة لابد من التعامѧل معѧه ومѧن      
تجد نفسها مدفوعة لدخول هذا العصر دون إبطاء، إن لم يكن مѧن أجѧل الاسѧتفادة مѧن التكنولوجيѧا                     

 .النووية الهائلة فهو من أجل الأمان السياسي الذي يسببه الأمان النووي
ودخول العصѧر النѧووي وامѧتلاك المѧواد النوويѧة، لѧم ولѧن يكѧن المقصѧود بѧه امѧتلاك الأسѧلحة                

 ولكن المقصود به أن تكѧون الدولѧة والسياسѧيين لѧديهم القѧدرة علѧى التعامѧل مѧع أي حѧدث                      النووية،
نووي ومع أي تهديد نووي، فاليابان لا تمتلѧك أيѧة أسѧلحة نوويѧة رغѧم امتلاآهѧا لتكنولوجيѧا نوويѧة                

 .متقدمة جداً
 النوويѧة  وتتأثر الأوضاع السياسية على المستوى الѧدولي والѧوطني آثيѧراً بمѧا تتѧأثر بѧه المѧواد               

مѧѧن اسѧѧتخدامات غيѧѧر قانونيѧѧة أو اعتѧѧداءات، فالتهريѧѧب غيѧѧر القѧѧانوني للمѧѧواد النوويѧѧة، والإشѧѧعاع    
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النووي العابر للحدود، ومشاآل التلوث البيئي الناتجة عن اسѧتخدام الطاقѧة النوويѧة ودفѧن النفايѧات           
داخليѧة، وآѧذا علѧى      النووية؛ آل ذلك من الظواهر التѧي تѧؤثر تѧأثيراً آبيѧراً علѧى سياسѧات الѧدول ال                   

 .العلاقات السياسية الدولية
آما أن امتلاك الأسلحة النووية آان يمثل في الماضي ـ وقبل انهيار الاتحاد السѧوفيتي ـ جѧزءاً     
من التوازن العسكري بين المعسكرين الشرقي والغربي، وجزءاً من استراتيجية الѧردع التѧي آѧان         

ثر في إحداث نوع من التوازن السياسي بين الدول، وهو          لها الغلبة السياسية، مما آان له عظيم الأ       
الأمر الذي أصبح مفتقداً اليѧوم بسѧبب هيمنѧة الغѧول الأمريكѧي علѧى النصѧيب الأآبѧر مѧن الأسѧلحة                   

 .النووية، وبالتالي هيمنته على السياسة الدولية
             ѧية، وفѧة السياسѧا،     ويؤثر امتلاك المواد النووية تأثيراً آبيراً في استقرار الأنظمѧا وأمنهѧي قوته

لما تمثله تلѧك المѧواد مѧن عصѧب صѧناعي وزراعѧي واقتصѧادي وطبѧي وتعليمѧي، بѧل واجتمѧاعي                        
 .لتلك الأنظمة؛ فلقد غزت التكنولوجيا النووية آل مناحي الحياة  وأثرت فيها أآثر مما تأثرت بها

 ѧѧلحة نوويѧѧا لأسѧѧدم امتلاآهѧѧا أو عѧѧاً لامتلاآهѧѧدة تبعѧѧنيفات عديѧѧدول تصѧѧنفت الѧѧد صѧѧاك ولقѧѧة، فهن
 .الدول النووية، والدول غير النووية، وهناك دولاً مارقة

أما عن الدول النووية فهѧي الѧدول التѧي امتلكѧت وفجѧرت أسѧلحة نوويѧة، وتمتلѧك أيضѧاً المѧواد                        
الانشѧطارية ولهѧѧا حѧق إنتاجهѧѧا وتصѧنيعها وهѧѧي الѧѧدول الخمѧس الكبѧѧرى أصѧحاب المقاعѧѧد الخمѧѧس      

 أو الاعتѧѧراض باللغѧѧة العربيѧѧة، وأصѧѧحاب   Vitoلفيتѧѧوالدائمѧѧة بمجلѧѧس الأمѧѧن، وأصѧѧحاب حѧѧق ا  
الهيمنة السياسية والاقتصادية والحربية على المستوى الدولي، حيث منحتها اتفاقية حظر الأسلحة            

 .النووية ـ وحدهاـ حق امتلاك الأسلحة النووية دون غيرها
بѧѧل المحѧѧرم عليهѧѧا أمѧѧا الѧѧدول غيѧѧر النوويѧѧة فهѧѧي الѧѧدول التѧѧي لا تمتلѧѧك تلѧѧك الأسѧѧلحة النوويѧѧة،   

امتلاآها، وبالرغم مѧن ذلѧك فهѧي دولاً تخضѧع لأنظمѧة الضѧمانات الѧدولي بمѧا تتضѧمن مѧن رصѧد                         
، وقѧѧد وقعѧѧت هѧѧذه الѧѧدول راغبѧѧة أو غيѧѧر راغبѧѧة  )اسѧѧتثنائي(وتحقيѧѧق وتفتѧѧيش دوري وغيѧѧر دوري 

 .تهاعلى معاهدة عدم انتشار الأسلحة النووية وعلى اتفاقيات الضمانات الشاملة وعلى برتوآولا
أما الدول المارقة؛ فهي الدول التي فطنت مبكراً إلى أهمية المواد النوويѧة فيمѧا يسѧمى بѧالردع                   
النووي، وأن لهذا الردع أهمية تفوق بكثير أهمية امتلاك التكنولوجيا النووية لتحلية مياه البحѧر أو               

يѧѧق هѧѧدف واحѧѧد هѧѧو  توليѧѧد الطاقѧѧة الكهربائيѧѧة، فوجهѧѧت تلѧѧك الѧѧدول علمائهѧѧا وإمكانياتهѧѧا نحѧѧو تحق   
استخدام التكنولوجيا النووية في تحقيق أمنها وأمانها وفقاً لنظرية الردع النووي، ومѧن هѧذه الѧدول      

آوريا والتي أعلنت انسحابها من المعاهدة،      : من وقع فعلاً على معاهدة عدم الانتشار النووي مثل          
 .إسرائيل وباآستان والهند: ومنها من لم يوقع عليها مثل 

 
  المواد النوويةأنوع -٢

 
 Nuclear fuel materials مواد الوقود النووي ١-٢

هي المواد التѧي تسѧتخدم فѧي إنتѧاج الطاقѧة النوويѧة عѧن طريѧق الانشѧطار النѧووي  المتسلسѧل،                 
 .أو تم إثراؤها) إثراء(وسواء تم استخدامها مباشرة ـ أي ـ دون تحويلات نووية 

 
 :Direct-use material مواد الاستخدام المباشر ١-١-٢

وهي المواد النووية التي يمكن استخدامها لتصنيع الأجهزة المتفجرة النووية دون الحاجѧة إلѧى             
 .تحويلات نووية أو إثراء
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 واليورانيѧوم عѧالي الإثѧراء       ٢٣٨ -بلوتونيѧوم   %  ٨٠البلوتونيوم المحتوي على أقѧل مѧن        : مثل
 .٢٣٣-واليورانيوم 

يماوية أو أي خلѧيط مѧن مѧواد الاسѧتخدام المباشѧر، مثѧل               وتدخل ضمن هذه المواد المرآبات الك     
 . MOXخليط أآاسيد اليورانيوم والبلوتونيوم الموجود في الوقود النووي المستهلك 

 
 :Indirect-use materials مواد الاستخدام غير المباشر ٢-١-٢

 لتصѧѧنيع وهѧѧي المѧѧواد النوويѧѧة التѧѧي تحتѧѧاج إلѧѧى تحѧѧويلات نوويѧѧة أو إثѧѧراء لإمكѧѧان اسѧѧتخدامها  
 .الأجهزة المتفجرة نووياً

اليورانيѧѧوم الطبيعѧѧي أو اليورانيѧѧوم مѧѧنخفض الإثѧѧراء واللѧѧذان يحتاجـــѧѧـان إلѧѧى عمليѧѧات     : مثѧѧل
 - إثراء لتحويلهما إلى يورانيѧوم عѧالي الإثѧراء أو يجѧب إدخالهمѧا إلѧى المفاعѧل لإنتѧاج البلوتونيѧوم                     

:  والذي يمكن فصله بعدئذ فѧي وحـѧـدات إعѧادة المعالجѧة، ومثѧل اليورانيѧوم المنضѧب، ومثѧل           ٢٣٩
 .٢٣٣ -الثوريوم الذي يمكن تحويله إلى يورانيوم 

 .Fertile materialsوتسمى هذه المواد أحياناً بالمواد الخصبة 
 
  مواد مكملة للوقود النووي٢-٢

م في معالجѧة أو اسѧتخدام أو إنتѧاج المѧواد الانشѧطارية              هي المواد غير الانشطارية التي تستخد     
 :الخاصة، أو في مجال الصناعة والإنشاءات النووية وأهمها

 
 . فلز البريليوم١-٢-٢

ويستخدم أساساً آمصدر للنيوترونѧات فѧي بطاريѧات اليورانيѧوم، بالإضѧافة إلѧى أهميتѧه آمѧادة                   
 .إنشائية في بعض الصناعات النووية

 
 .لزات الجاليوم والآنديوم والبزموث مجموعة ف٢-٢-٢

 .وتستخدم آمواد وسيطة  لعمليات الانتقال الحراري  في المفاعلات النووية
 .والنيوبيوم والفاناديوم) الخالي من الهافنيوم( مجموعة عناصر الزيرآونيوم ٣-٢-٢

لوقѧت  وتستخدم آمѧواد إنشѧائية تتميѧز بدرجѧة عاليѧة فѧي مقاومѧة التآآѧل، آمѧا تتميѧز فѧي نفѧس ا                         
بانخفاض درجة الامتصاص النيوتروني، ولذلك فإنها تستخدم أساساً في تغليف اسطوانات الوقѧود      
النووي لحمايتها من التآآل بواسطة المواد المبردة والمهدئة آالهواء والماء وثاني أآسيد الكربѧون              

 .إلخ......... والجرافيت والصوديوم المنصهر 
 
 .م والهافنيوم والكادميوم والبورن مجموعة عناصر الجادولينيو٤-٢-٢

وتستخدم آقضبان تتحكم في معدلات التفѧاعلات فѧي المفѧاعلات النوويѧة، وبالتѧالي تѧتحكم فѧي                    
معدلات الطاقة الحرارية المتولدة عنها وذلك من خѧلال إدخѧال تلѧك القضѧبان بѧين وحѧدات الوقѧود                     

 .وترونات الحراريةالنووي، ويرجع ذلك إلى ارتفاع درجة امتصاص هذه العناصر للني
 
 .Rare Earth Elements مجموعة عناصر الأرضيات النادرة ٥-٢-٢

وتستخدم آقضبان للتحكم في سرعة التفاعلات النووية لتميزها بكونهѧا ذات درجѧة امتصѧاص           
 .نيوتروني عالية، آما تتميز بصلادتها ومقاومتها للتآآل
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 Nuclear weapon materials مواد التسليح النووي ٣-٢
 
 . المقصود بالأسلحة النووية١-٣-٢

السلاح النووي هو آل جهاز قادر على إطѧلاق طاقѧة نوويѧة لا يمكѧن السѧيطرة عليهѧا، والѧذي                       
يتميز بمجموعة من الخصائص التي تلائѧم اسѧتخدامه فѧي الأغѧراض العسѧكرية، ولا يتضѧمن هѧذا                    

نفصѧѧال عѧѧن الجهѧѧاز وليسѧѧت التعريѧѧف أي أداة تسѧѧتخدم فѧѧي نقѧѧل أو دفѧѧع الجهѧѧاز إذا آانѧѧت قابلѧѧة للا 
 .جزءاً لا يتجزأ منه

ويѧѧتم تصѧѧنيع الأسѧѧلحة النوويѧѧة أو الأجهѧѧزة التفجيريѧѧة النوويѧѧة مѧѧن المѧѧواد النوويѧѧة الانشѧѧطارية 
الخاصѧѧة بالإضѧѧافة إلѧѧى المѧѧواد النوويѧѧة عامѧѧة، وتختلѧѧف الكميѧѧة اللازمѧѧة للتصѧѧنيع بѧѧاختلاف المѧѧادة  

 .لكمية المعنوية أو مقدار العتبةالمستخدمة، وتسمى الكمية اللازمة لتصنيعه با
 
 . المقصود بالكمية المعنوية أو العتبة٢-٣-٢

هѧѧي آميѧѧة المѧѧواد النوويѧѧة التѧѧي تسѧѧتخدم فѧѧي إنتѧѧاج أو اختبѧѧار أو اسѧѧتخدام الѧѧرؤوس النوويѧѧة أو  
الكميѧѧة ( أو بمعنѧѧى آخѧѧر Threshold amount  ) العتبѧѧة(هѧѧـو المقѧѧدار التقريبѧѧي : بمعنѧѧى أدق
اد النوويѧة الانشѧطارية الخاصѧة أو مѧن المѧواد النوويѧة عامѧة التѧي تسѧتخدم فѧي                      من المѧو  ) المعنوية

 Significant). أو جهѧاز تفجيѧري نѧووي واحѧد    (إنتѧاج أو اختبѧار أو اسѧتخدام الѧرؤوس النوويѧة      
quantity (SQ):“The approximate amount of nuclear material for which 

the possibility of manufacturing explosive device cannot be excluded” 
وانطلاقاً من تقدير إمكانيات تصѧنيع الأسѧلحة النوويѧة أو الأجهѧزة التفجيريѧة النوويѧة الأخѧرى            

تعبيراً عن المقادير والكميات التي تشѧير إلѧى أن الѧدول الطѧرف         " العتبة  " وضعت الوآالة مفهوم    
 الكمية التي تؤهلهѧا لتصѧنيع أسѧلحة أو أجهѧزة            في اتفاقية الضمانات أصبح لديها من المواد النووية       

 .نووية تفجيري
 
 . الزمن اللازم لتحريف المواد النووية٣-٣-٢

قررت الوآالة الدولية للطاقة الذرية ضرورة وضع إجѧراءات وتѧدابير فعالѧة للتحقѧق مѧن عѧدم            
ويѧѧة تحريѧѧف المѧѧواد النوويѧѧة إلѧѧى أغѧѧراض غيѧѧر سѧѧلمية مѧѧن خѧѧلال الرقابѧѧة الصѧѧارمة للمѧѧواد النو      

بأنواعها المختلفة بحيث يتم الاآتشاف المبكر وفي الوقت المناسѧب لمحѧاولات التحريѧف وقبѧل أن                 
 .يصل مخزون المواد النووية المحرفة إلى مستوى الكمية المعنوية المشار لها سلفاً

ومن بين هذه الإجراءات، وضعت الوآالة جدولاً زمنيѧاً لعمليѧات التفتѧيش بحيѧث تكѧون الفتѧرة            
ة بين آل عملية تفتيش وأخرى أقل من الفترة التوقيتيѧة   الزمني Timeliness period  ةѧالمرتبط 

الحد الأقصى للزمن المار بѧين التحريѧف     : "بزمن الاآتشاف، وتعرف الوآالة زمن الاآتشاف بأنه      
واآتشѧѧافه بواسѧѧطة الوآالѧѧة، والѧѧذي يѧѧنص عليѧѧه فѧѧي الترتيبѧѧات الفرعيѧѧة الخاصѧѧة بѧѧالمرفق المعѧѧين   

باتفѧѧاق الضѧѧمانات مѧѧع الدولѧѧة انطلاقѧѧاً مѧѧن نѧѧوع وخبѧѧرات المرفѧѧق والأجهѧѧزة والمعѧѧدات    والملحقѧѧة 
والقѧѧوة البشѧѧرية المتѧѧوفرة بѧѧالمرفق علѧѧى أن يؤخѧѧذ فѧѧي الاعتبѧѧار زمѧѧن تشѧѧغيل وسѧѧائل الاحتѧѧواء          

.... )". أي تقييم المعلومات المسجلة على شرائط أفلام المراقبة، والتحقق من الأختام ( والمراقبة 
Detection time: the maximum time that may elapse between diversion of 
a given amount of nuclear material and detection of that diversion by 
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IAEA safeguards activities. Where there is no additional protocol in force 
or where the IAEA has not drawn a conclusion of the absence of 
undeclared nuclear material and activities in a state, it is assumed: (a) that 
all facilities needed to clandestinely convert the diverted material into 
components of a nuclear explosive device exist in a state; (b) that 
processes have been tested (e.g. by manufacturing dummy components 
using appropriate materials); and (c) that non-nuclear components of the 
device have been manufactured, assembled and tested. Under these 
circumstances” 

الѧزمن الѧلازم    : "لتحريفوتكون لزمن الاآتشاف قيمة أقل من زمن التحريف، ويقصد بزمن ا          
، "لتحريف الأشكال المختلفة من المواد النووية إلى مرآبات معدنية من الأجهزة المتفجرة النووية            

Conversion time: “The time required to convert different forms of 
nuclear to the metallic components of a nuclear explosive device”  ىѧويراع 

 عدم حساب الفترات الزمنية اللازمة لنقل المادة المحرفة إلى مرفق التحريف أو اللازمة              ضرورة
 .لترآيب الجهاز المتفجر ضمن زمن التحريف

 
 المقصود بالمواد النووية -٣

 
 Language Term المدلول اللغوي أو الدارج ١-٣

 طاقة هائلѧة تسѧمى      المواد التي يمكن من خلالها الحصول على      "يطلق لفظ المواد النووية على      
 ".الطاقة النووية من خلال التفاعلات النووية التي تمس نواة الذرة

 .لغوياً هي المجهود؛ أي المجهود الذي يبذل لإنجاز عمل معين" الطاقة"و
لغوياً هي جزء الذرة الجوهري  الذي تتجمع فيه البروتونѧات والنيوترونѧات وتѧدور               " النواة"و

 .، وهو أصغر جزء يحتفظ بكل خواص المادة"نوى" ، و "نويات " حوله الإلكترونات، وجمعهـا
لغوياً هي أصغر جزء في عنصر ما يحتفظ بخواص ذلك العنصر و يصح أن يدخل         " الذرة"و

 .في التفاعلات الكيميائية
، "الجѧوهر الفѧرد   "وقد أطلق العلماء العرب الأوائل على هѧذا الجѧزء الѧذي لا يتجѧزأ مصѧطلح                  

 .دة تتكون من تجمع أعداد هائلة من الجوهر الفرد الخاص بهاوأثبتوا أن أية ما
 سنة قال ديموقريطس المفكر الإغريقي أن آل شѧيء مكѧون مѧن دقѧائق غايѧة فѧي                    ٢٤٠٠ومنذ  

 وهي مشѧتقة مѧن      Atomالصغر، تتجمع بعدة طرق لتكوين المواد المختلفة حيث أطلق عليها اسم            
Atomus سامغير القابل للانق" الإغريقية ومعناها." 

 
 Scientific Term المدلول العلمي أو الاصطلاحي ٢-٣

المواد التي يسѧتخدمها الإنسѧان فѧي        "يقصد بالمواد النووية من الناحية الاصطلاحية أو العلمية         
إحداث التفاعلات التي تتم في نواة الذرة و تقوم بها الجسيمات النووية وتتولد عنها الطاقة النوويѧة     

 ". أو المتفجرات النوويةفي المفاعلات النووية
 Fission Reaction  وهنѧاك أنѧѧواع عديѧѧدة للتفѧѧاعلات النوويѧة منهѧѧا التفاعѧѧل الانشѧѧطاري   

ويحدث بانشطار نواة ذرة يورانيوم لكي تعطي نواتين مجمѧوع آتلتيهمѧا أقѧل مѧن آتلѧة نѧواة الѧذرة                      
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 إلѧى طاقѧة حراريѧة     المنشطرة، ويتحول الفѧرق بѧين آتلѧة المѧادة المنشѧطرة وآتلѧة نѧواتج الانشѧطار                 
وطاقة إشعاعية، وهذا النوع من التفاعلات نادر الحدوث في الطبيعة، وإذا حدث فلن يكون مجѧدياً   

 Chain"إلا بتهيئѧѧة الظѧѧروف لكѧѧي يبѧѧدأ التفاعѧѧل ويسѧѧتمر متسلسѧѧلاً ويسѧѧمى التفاعѧѧل المتسلسѧѧل     
Reaction "          ه بصورة يمكن   وهو التفاعل الذي يحدث في المفاعل النووي، ويستمر من تلقاء نفس

الѧѧتحكم فيهѧѧا، وهѧѧذا مѧѧا يحѧѧدث فѧѧي المفѧѧاعلات النوويѧѧة، أمѧѧا فѧѧي القنبلѧѧة النوويѧѧة فتهيѧѧئ الظѧѧروف       
لإحѧѧداث تفاعѧѧل فѧѧوري لكѧѧل آميѧѧة الوقѧѧود فѧѧي المتفجѧѧر فتنطلѧѧق الطاقѧѧة دفعѧѧة واحѧѧدة فѧѧي جѧѧزء مѧѧن   

 .الثانية
مي بحيѧث   عبارة عن منشأة يتم تجهيزها بأسلوب عل Nuclear Reactorوالمفاعل النووي  

يوضѧѧع بѧѧداخلها الوقѧѧود النѧѧووي بنسѧѧب معينѧѧة ومعѧѧه المنشѧѧط أو مصѧѧدر النيوترونѧѧات التѧѧي تنطلѧѧق   
لتصطدم بأنوية مادة الوقود محدثة الانشѧطار النѧووي والѧذي يѧؤدي بѧدوره إلѧى انطѧلاق مزيѧد مѧن               

 .النيوترونات لتحدث انشطارات أخرى، وهكذا يصبح التفاعل تفاعلاً متسلسلاً
ت النوويѧة باسѧتخدام النيوترونѧات لقѧذف أنويѧة العناصѧر المختلفѧة، وفѧي التفاعѧل                   وتتم التفاعلا 

الانشѧѧطاري تنشѧѧطر نѧѧواة العنصѧѧر إلѧѧى شѧѧطرين يحتويѧѧان علѧѧى نيوترونѧѧات زائѧѧدة عѧѧن حاجѧѧة             
الشѧѧطرين يفѧѧرض بعضѧѧها نفسѧѧه علѧѧى الشѧѧطرين إلѧѧى الحѧѧد الѧѧذي يشѧѧبعهما تمامѧѧاً، وتظѧѧل بعѧѧد ذلѧѧك  

 .ها فيتم قذفها للأنوية مرة ثانية لإحداث إنشطاراً جديداً وهكذانيوترونات محررة لا تجد مكاناً ل
 التѧي تتميѧز   Nuclear Energyوينتج عن التفاعلات النووية للوقѧود النѧووي الطاقѧة النوويѧة     

باحتوائها على قدر من الطاقة يعادل ملايين المرات الطاقѧة المنطلقѧة مѧن نفѧس الѧوزن مѧن الوقѧود              
 النووية المنطلقة من آيلو جرام واحد مѧن اليورانيѧوم مѧا يعѧادل الطاقѧة        التقليدي، حيث تقدر الطاقة   

 .المنطلقة من حرق ألف وستمائة طن من البترول أو ألفان ومائتان طن من الفحم
وتختلف التفاعلات النووية عن غيرها من التفѧاعلات الكيميائيѧة؛ فهѧي لا تخضѧع لقѧانون بقѧاء                   

ت الكيميائيѧة، فمѧن خѧلال التفѧاعلات النوويѧة يمكѧن تحويѧل               المادة والطاقة الذي تخضع له التفاعلا     
المѧѧادة إلѧѧى طاقѧѧة، آمѧѧا أن التفѧѧاعلات النوويѧѧة لا تسѧѧتنفذ الوقѧѧود المحتѧѧرق آلѧѧه؛ إذ يتبقѧѧى جѧѧزء مѧѧن  

 Reprocessing  والѧѧذي يѧѧتم إعѧѧادة معالجتѧѧه   Spent Fuelالوقѧѧود يسѧѧمى بѧѧالوقود المسѧѧتهلك   
 .لذي يمكن استخدامه آوقود في المفاعلاتبأسلوب علمي  للحصول على البلوتونيوم ا

 
 IAEA تعريف الوآالة الدولية للطاقة الذرية ٣-٣

مѧن النظѧام الأساسѧي للوآالѧة الدوليѧة للطاقѧة الذريѧة        ) ٢٠(ورد تعريف المѧواد النوويѧة بالمѧادة      
 وأصѧبح نافѧذاً فѧي    ٢٣/١٠/١٩٥٦والذي تمت الموافقة عليه بمقر الأمم المتحدة بنيويورك بتѧاريخ       

 : آالآتي٢٩/٧/١٩٥٧
، ٢٣٩ -البلوتونيѧѧѧѧѧوم " المѧѧѧѧѧواد الانشѧѧѧѧѧطارية الخاصѧѧѧѧѧة"يقصѧѧѧѧѧد باصѧѧѧѧѧطلاح  -١

 وأية مواد تحتѧوي علѧى مѧادة أو         ٢٣٣ أو ٢٣٥، واليورانيوم الغني بالنظير     ٢٣٣ -واليورانيوم  
أآثر من المواد السابقة، وأية مواد انشѧطارية خاصѧة يعينهѧا مجلѧس المحѧافظين مѧن وقѧت إلѧى                 

 .لا يشمل المادة المصدرية" المواد الانشطارية الخاصـة"طلاح إلا أن اص. آخر 
اليورانيѧوم الѧذي    " ٢٣٣ أو   ٢٣٥اليورانيوم المثري بالنظير  "يقصد باصطلاح    -٢

 أو آليهمѧѧا بكميѧѧة تكѧѧون فيهѧѧا نسѧѧبة مجمѧѧوع هѧѧذين       ٢٣٣ أو ٢٣٥يحتѧѧوي أيѧѧاً مѧѧن النظيѧѧرين    
 آمѧѧا يوجѧѧد فѧѧي  ٢٣٨ظيѧѧر  إلѧѧى الن٢٣٥ أآبѧѧر مѧѧن نسѧѧبة النظيѧѧر   ٢٣٨النظيѧѧرين إلѧѧى النظيѧѧر  

 .الطبيعة
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اليورانيѧѧوم الѧѧذي يحتѧѧوي علѧѧى مѧѧزيج النظѧѧائر   " المѧѧادة المصѧѧدرية"يقصѧѧد ب  -٣
، والثوريѧوم، وأيѧة مѧادة مѧن المѧواد      ٢٣٥الموجود في الطبيعة واليورانيوم المستنفد في النظير  

السѧѧابقة تكѧѧون فѧѧي صѧѧورة معѧѧدن أو سѧѧبيكة أو مرآѧѧب آيميѧѧائي أو رآѧѧاز، أو أي مѧѧادة أخѧѧرى     
حتوي على واحد أو أآثر من المواد السابقة بدرجة مѧن الترآيѧز يقѧوم مجلѧس المحѧافظين مѧن              ت

وقت إلى آخر بتحديدها، وأية مѧواد أخѧرى يقѧوم مجلѧس المحѧافظين أيضѧاً مѧن وقѧت إلѧى آخѧر                         
 .بتحديدها

 
  تعريف المعاهدات الدولية٤-٣
 
 . تعريف اتفاقية الحماية المادية للمواد النووية١-٤-٣

فيما يتعلѧق بѧأغراض هѧذه       : "مادة الأولى من مواد الاتفاقية على الآتي        نصت ال 
 :الاتفاقية

باسѧѧѧتثناء البلوتونيѧѧѧوم ذو الترآيѧѧѧز    " البلوتونيѧѧѧوم: "المѧѧѧواد النوويѧѧѧة تعنѧѧѧي  ) أ(
، واليورانيѧوم المثѧري   ٢٣٣، واليورانيѧوم  ٢٣٨في البلوتونيوم % ٨٠النظائري بنسبة تتجاوز    

انيوم الذي يحتѧوي علѧى خلѧيط مѧن النظѧائر مثلمѧا يحѧدث فѧي                 ، واليور ٢٣٣ أو   ٢٣٥في نظائر   
لطبيعة بخلاف ما يكون على شѧكل خѧام أو ترسѧيبات خѧام، أو أي مѧادة تحتѧوي علѧى واحѧد أو                         

 .أآثر مما سبق
 يعنѧѧѧي اليورانيѧѧѧوم  ٢٣٣ أو ٢٣٥اليورانيѧѧѧوم المثѧѧѧري فѧѧѧي أحѧѧѧد النظѧѧѧائر    ) ب(

يѧѧرة إلѧѧى حѧѧد أن نسѧѧبة الѧѧوفرة فѧѧي    أو آلاهمѧѧا بكميѧѧة آب٢٣٣ أو ٢٣٥المحتѧѧوي علѧѧى النظѧѧائر  
 فѧي   ٢٣٨ إلى النظيѧر     ٢٣٥ تكون أآبر من نسبة النظير       ٢٣٨مجموع هذه النظائر إلى النظير      

 .تكويناتها الطبيعية
 

 ).بليندابا (  تعريف اتفاقية أفريقيا خالية من أسلحة الدمار الشامل ٢-٤-٣
 :لآتيمن المادة الأولى من مواد الاتفاقية على ا) و(نصت الفقرة 

أي مادة مصدرية أو أي مادة انشطارية خاصة طبقاً للتعريف          " المواد النووية "
مѧѧن النظѧѧام الأساسѧѧي للوآالѧѧة الدوليѧѧة للطاقѧѧة الذريѧѧة والتѧѧي يѧѧتم تنقيحهѧѧا     ) ٢٠(الѧѧوارد بالمѧѧادة 

 ".بمعرفة الوآالة من وقت لآخر
 
تعريѧѧѧف اتفاقيѧѧѧة فيينѧѧѧا الخاصѧѧѧة بالمسѧѧѧئولية المدنيѧѧѧة عѧѧѧن أضѧѧѧرار   ٣-٤-٣

 .لذريةالطاقة ا
" المѧѧواد النوويѧѧة: "مѧѧن المѧѧادة الأولѧѧى مѧѧن الاتفاقيѧѧة علѧѧى أن) ح(نصѧѧت الفقѧѧرة 

 :تعني
 الوقѧѧѧود النѧѧѧووي، وهѧѧѧو أي مѧѧѧادة غيѧѧѧر اليورانيѧѧѧوم الطبيعѧѧѧي واليورانيѧѧѧوم       -١

المستهلك يمكن أن تنتج الطاقة عن طريق الانشطار النووي التلقائي المتسلسل خѧارج التفاعѧل            
 . بعد خلطها بمادة أخرىسواء أآان ذلك بمفردها أو

 . النواتج والفضلات المشعة-٢
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) للاتفاقѧѧات( تعريѧѧف اتفѧѧاق البروتوآѧѧول النمѧѧوذجي الإضѧѧافي للاتفѧѧاق  ٤-٤-٣
والوآالѧѧة الدوليѧѧة للطاقѧѧة الذريѧѧة مѧѧن أجѧѧل تطبيѧѧق  ) الѧѧدول(بѧѧين الدولѧѧة ) المعقѧѧودة(المعقѧѧود 
 :الضمانات

وآѧѧول النمѧѧوذجي الѧѧذي  مѧѧن المѧѧادة الثامنѧѧة عشѧѧر مѧѧن البروت  ) ح(نصѧѧت الفقѧѧرة 
المواد النووية تعني أي مѧادة مصѧدرية أو أي          : "أعدته الوآالة لتنفيذ اتفاقية الضمانات على أن      

من النظام الأساسѧي للوآالѧة الدوليѧة        ) ٢٠(مادة انشطارية خاصة طبقاً للتعريف الوارد بالمادة        
. ى الخѧام أو بقايѧا الخѧام   ولا يفسر مصطلح المادة المصدرية على أنه ينطبѧق علѧ          . للطاقة الذرية 

مѧѧѧن النظѧѧѧام الأساسѧѧѧي ) ٢٠(وأيѧѧѧة مѧѧѧواد يقѧѧѧرر مجلѧѧѧس المحѧѧѧافظين بالوآالѧѧѧة إضѧѧѧافتها للمѧѧѧادة  
باعتبارها مادة مصدرية أو انشطارية بعد سريان هذا البروتوآول سѧتكون سѧارية ونافѧذة فقѧط                 

 ".عند موافقة الدولة 
 لمدلول القانوني للمواد النووية -٤

 
 وية خواص المواد النو١-٤

رغѧم أن المѧواد النوويѧة وإن آانѧت تعѧد مѧن عناصѧر الطبيعѧة أو مѧن المѧواد المعدنيѧة، إلا أنهѧѧا            
 :تنفرد عن غيرها في آثير من الخواص والاستخدامات والتواجد

 
 . خاصية التواجد١-١-٤

فهي وإن آانѧت تتواجѧد فѧي الطبيعѧة فѧي أي صѧورة مѧن الصѧور آغيرهѧا مѧن المѧواد، إلا أنهѧا                            
تنѧتج أيضѧاً نتيجѧة للتفѧاعلات النوويѧة أو الانشѧطارية ـ بمعنѧى أدق ـ وهѧي خاصѧية لا             تتميѧز بأنهѧا   

تتѧѧوافر لغيرهѧѧا مѧѧن المѧѧواد المعدنيѧѧة؛ فѧѧالبلوتونيوم ينѧѧتج مѧѧن التفاعѧѧل الѧѧذي يحѧѧدث داخѧѧل المفاعѧѧل     
 .النووي

 
 . خاصية الانشطار٢-١-٤

يورانيѧوم ـ لتنطلѧق الطاقѧة     آما أنها تتميز في أن نواتهѧا قابلѧة للانشѧطار ـ آمѧا هѧو الحѧال فѧي ال        
 .الكامنة بداخلها والتي تعادل ملايين المرات الطاقة المنطلقة من الفحم والبترول

 
 . خاصية الاندماج٣-١-٤

حيث تتميز تلك المواد بأن أنويتها قابلة للانѧدماج مѧع بعضѧها لينطلѧق مѧن هѧذا الانѧدماج طاقѧة                       
 .هائلة أيضاً

 
 . خاصية الاستخدام٤-١-٤

ميتهѧѧا الاقتصѧѧادية والسياسѧѧية والاسѧѧتراتيجية تفѧѧوق الكثيѧѧر مѧѧن المعѧѧادن الأخѧѧرى         آمѧѧا أن أه
مجتمعة، فاسѧتخداماتها الصѧناعية والزراعيѧة والطبيѧة والعسѧكرية المختلفѧة لا تتѧوافر لغيرهѧا مѧن               

 .المعادن
 
  التعريف القانوني للمواد النووية٢-٤

الموجѧѧودة فѧѧي الطبيعѧѧة   ) مصѧѧدريةأو ال(مѧѧواد الوقѧѧود النѧѧووي آѧѧالمواد الانشѧѧطارية الأصѧѧلية    
والمواد الانشطارية الخاصة التي تنتج من انشطار المواد الأصلية داخل المفاعلات النووية، وآذا             
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المѧѧواد المخصصѧѧة أو المعѧѧدة خصيصѧѧاً لاسѧѧتخدامها داخѧѧل المفѧѧاعلات النوويѧѧة والتѧѧي تسѧѧتخدم فѧѧي 
يع قضبان الأمان في المفѧاعلات أو       تصنيع الوقود أو في تغليفه أو لتصنيع قضبان التحكم أو لتصن          

لتجهيѧѧز مصѧѧادر النيوترونѧѧات والعاآسѧѧات النيوترونيѧѧة التѧѧي تحѧѧيط بالمفاعѧѧل أو  لتصѧѧنيع الѧѧدروع  
 .الواقية من الإشعاع

 
  العناصر والأرآان القانونية التي استند إليها التعريف٣-٤
 
 . العناصر والأرآان المادية١-٣-٤

رة مѧن الناحيѧة الموضѧوعية فѧي تحديѧد المقصѧود والمفهѧوم          ويقصد بها الأسس والقواعѧد المѧؤث      
القانوني للمواد النووية، وتتمثل تلك الأسس في ندرة تلك المواد وصعوبة استكشافها واستخراجها             
وتصѧѧنيعها وتجهيزهѧѧا وتخزينهѧѧا وتѧѧداولها بصѧѧفة عامѧѧة، وآѧѧذا الأغѧѧراض التѧѧي تسѧѧتخدم فيهѧѧا تلѧѧك   

 . من جراء احتياز تلك الموادالمواد، والأهداف والغايات التي تتحقق
 
 . ندرة وصعوبة تعدين المواد النووية١-١-٣-٤

تتواجد خامات المواد النووية في الطبيعة بكميات قليلة جداً، سواء تلك المطلوبة آوقود نѧووي               
والتي تتمثل أساساً في عنصري اليورانيوم والثوريѧوم، ناهيѧك عѧن البلوتونيѧوم الѧذي لا يوجѧد فѧي           

ما يتولѧد فѧي المفѧاعلات النوويѧة ويسѧتخدم أساسѧاً آوقѧود نѧووي، أو تلѧك المطلوبѧة فѧي                        الطبيعة وإن 
مجѧѧѧѧال الصѧѧѧѧناعة والإنشѧѧѧѧاءات النوويѧѧѧѧة الأخѧѧѧѧرى آѧѧѧѧالبليريوم والجѧѧѧѧاليوم والآنѧѧѧѧديوم والبزمѧѧѧѧوث 
والزرآونيѧѧوم والنيوبيѧѧوم وغيرهѧѧا، ومѧѧن هنѧѧا درج العلمѧѧاء علѧѧى تسѧѧمية تلѧѧك العناصѧѧر بالعناصѧѧر    

 .النادرة
لنادرة في مجال المواد النووية تشتمل على حوالي اثني عشر عنصراً، تتواجد في             والعناصر ا 

 ٢٢٠الطبيعة بنسب ضѧئيلة جѧداً، حيѧث تبلѧغ نسѧبة تواجѧد الزيرآونيѧوم بالقشѧرة الأرضѧية حѧوالي              
 ٢٤ جزء بالمليون، ونسبة النيوبيوم حѧوالي        ١٥٠جزء بالمليون، بينما تبلغ نسبة الفاناديوم حوالي        

 ٦ جѧزء بѧالمليون، وتبلѧغ نسѧبة البريليѧوم حѧوالي       ١٥ون، وتبلѧغ نسѧبة الجѧاليوم حѧوالي     جزء بѧالملي  
 جѧزء بѧالمليون، وتبلѧغ نسѧبة الإنѧديوم حѧوالي             ٠،١٥جزء بالمليون، وتبلغ نسѧبة الكѧادميوم حѧوالي          

 ).١٩٩٧ممدوح عبد الغفور، مملكة المعادن، القاهرة، ( جزء بالمليون ٠،١
ѧѧѧووي وهمѧѧѧود النѧѧѧري الوقѧѧѧا عنصѧѧѧرة أمѧѧѧدهما بالقشѧѧѧبة تواجѧѧѧغ نسѧѧѧوم فتبلѧѧѧوم والثوريѧѧѧا اليوراني

 . جزء بالمليون للثوريوم١٢ جزء بالمليون لليورانيوم وحوالي ٤الأرضية حوالي 
هذا من ناحية، ومن ناحيѧة أخѧرى فѧإن استكشѧاف واسѧتخراج ومعالجѧة خامѧات تلѧك العناصѧر                     

ت شѧديدة التعقيѧد والتѧي تحتѧاج إلѧى           بهدف تحضير الرآازات المناسبة للعمليات الفلزية من العمليѧا        
تكنولوجيا عالية ونفقات باهظة، آما أن عمليѧات التصѧنيع الكيميائيѧة للعناصѧر النѧادرة المسѧتخدمة               
في المجال النووي تخضع لمواصفات صارمة حتى يمكن الوصول إلѧى مѧا يسѧمى بدرجѧة النقѧاوة                   

 .النووية اللازمة
ضع لعمليات وإجѧراءات تختلѧف آѧل الاخѧتلاف عѧن            ومن ناحية ثالثة فإن تداول تلك المواد يخ       

العمليات والإجراءات التي تخضع لها غيرها من المواد المعدنية أثناء تѧداولها، مѧن حيѧث أسѧاليب          
التخزين، وأساليب التعبئة، وأساليب النقل، والأساليب الإجرائية والأمنية للنقل والتداول، آل ذلѧك             

 .اد الخطرة من جانب والاستراتيجية من جانب آخربهدف الحيلولة دون المساس بهذه المو
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 . استخدامات المواد النووية٢-١-٣-٤
تتنوع وتتباين استخدامات المواد النووية تنوعاً وتبايناً آبيѧراً سѧواء فѧي الأغѧراض السѧلمية أو                  

 أو ٢٣٥-في الأغراض العسكرية، فمفاعلات الطاقة النوويѧة لتوليѧد الكهربѧاء تسѧتخدم اليورانيѧوم         
 فѧѧي تشѧѧغيلها وذلѧѧك لإنتѧѧاج الطاقѧѧة الحراريѧѧة مѧѧن خѧѧلال التفاعѧѧل الانشѧѧطاري        ٢٣٩-البلوتونيѧѧوم 

 .المتسلسل لأي من هاتين المادتين
آما تستخدم المواد النووية في العديد مѧن الأغѧراض العسѧكرية، فѧاليورانيوم عѧالي الإغنѧاء أو             

سѧلحة النوويѧة، وقѧد تѧم إنتاجهمѧا فѧي            الإثراء والبلوتونيوم هما المادتѧان الأساسѧيتان فѧي تصѧنيع الأ           
عنѧѧدما بѧѧدأت  ) سѧѧابقاً(الأربعينيѧѧات فѧѧي آѧѧل مѧѧن الولايѧѧات المتحѧѧدة الأمريكيѧѧة والاتحѧѧاد السѧѧوفيتي     

الدولتان برنامجيهما في التسليح النووي، ومنذ ذلك الحين تم إنتاج آميات آبيرة مѧن هѧذه الأسѧلحة             
لѧѧى مخѧѧزون هائѧѧل مѧѧن اليورانيѧѧوم عѧѧالي فѧѧي بѧѧلاد آثيѧѧرة، ولقѧѧد اسѧѧتحوذت دول السѧѧلاح النѧѧووي ع 

الإثراء لصناعة الرؤوس النووية، ولتشغيل مفاعلات الغواصات النووية، آما اسѧتخدم اليورانيѧوم    
عالي الإثراء على نطاق واسع ولكن بكميات قليلة في مفاعلات البحوث المدنية، الأمѧر الѧذي أدى          

 .ورانيوم بتلك المفاعلاتإلى زيادة إنتاج البلوتونيوم نتيجة لتشعيع وقود الي
 
 . العناصر والأرآان المعنوية٢-٣-٤

ويقصد بها الأسس المعنوية والاعتبارية التي يتعين أن تؤخذ في الاعتبار عنѧد تحديѧد المفهѧوم                
القѧѧانوني للمѧѧواد النوويѧѧة، فѧѧالخواص الكيميائيѧѧة لتلѧѧك المѧѧواد لهѧѧا اعتبѧѧارات آبيѧѧرة، آمѧѧا أن مѧѧدى       

 .ر الهامة بل والهامة جداً في تحديد هذا المفهومخطورة تلك المواد من الأمو
 
 . الخواص الكيميائية للمواد النووية١-٢-٣-٤

تتميѧѧز المѧѧواد النوويѧѧة وتخѧѧتص دون غيرهѧѧا بالعديѧѧد مѧѧن الصѧѧفات والمزايѧѧا، فمѧѧن المعѧѧروف      
آيميائياً أن اليورانيوم هو أثقل العناصر من ناحية الѧوزن الѧذري، أي أن ذراتѧه هѧي أثقѧل الѧذرات                      
المعروفة حتى عهد قريب، وإن آان قد تم تصنيع عناصر أخرى في المفاعلات النووية أثقѧل مѧن                  
اليورانيѧѧѧوم، ولكنهѧѧѧا عناصѧѧѧر صѧѧѧناعية بѧѧѧالطبع لا تتواجѧѧѧد فѧѧѧي الطبيعѧѧѧة، وإن آانѧѧѧت تتشѧѧѧابه مѧѧѧع   

 .اليورانيوم في أن ذراتها غير مستقرة
 ѧѧة فѧѧر الطبيعيѧѧين العناصѧѧرى بѧѧدة أخѧѧزة فريѧѧوم بميѧѧز اليورانيѧѧطار ويتميѧѧة للانشѧѧه قابلѧѧي أن نوات

وإطلاق الطاقة الكامنة بها، وهي طاقة هائلة تعѧادل ملايѧين المѧرات الطاقѧة المنطلقѧة مѧن احتѧراق              
 .الفحم والبترول، ولذلك فإن اليورانيوم يعتبر وقوداً نووياً

هѧѧذا عѧѧن اليورانيѧѧوم، أمѧѧا الثوريѧѧوم فإنѧѧه مشѧѧع أيضѧѧاً مثѧѧل اليورانيѧѧوم ولكѧѧن نواتѧѧه غيѧѧر قابلѧѧة      
لانشѧѧطار مثѧѧل نѧѧواة اليورانيѧѧوم، إلا أنѧѧه مѧѧن الممكѧѧن تحويلѧѧه بالتفѧѧاعلات النوويѧѧة فѧѧي المفѧѧاعلات    ل

النووية إلى أحد نوعيات اليورانيوم القابلة للانشطار، ولذلك فإنه يعتبر أيضاً وقوداً نووياً مستقبلياً              
 .يمكن استخدامه بعد نفاد الاحتياطي العالمي لليورانيوم

 
 . المواد النووية مدى خطورة٢-٢-٣-٤

يمثѧѧل الانبعѧѧاث الإشѧѧعاعي مѧѧن مصѧѧادر مختلفѧѧة أحѧѧد المخѧѧاطر الإشѧѧعاعية التѧѧي تلѧѧوث البيئѧѧة       
إشѧѧعاعياً، ولا تنѧѧتج هѧѧذه الإشѧѧعاعات مѧѧن المѧѧواد النوويѧѧة فحسѧѧѧب ـ حسѧѧبما يعتقѧѧد الѧѧبعض ـ؛                     
فالمستشѧѧѧفيات والجامعѧѧѧات ومراآѧѧѧز الأبحѧѧѧاث بѧѧѧل والمصѧѧѧانع تنѧѧѧتج مѧѧѧواد إشѧѧѧعاعية مѧѧѧن خѧѧѧلال       

 .امات الطبية والمعمليةالاستخد
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وليست آل المواد النووية مواد إشعاعية، فالمحطات النووية تنطلѧق منهѧا آميѧات صѧغيرة مѧن             
تشكيلة عريضة من المواد المشعة عند آل مرحلة من مراحѧل دورة الوقѧود النѧووي، وتѧزداد هѧذه                    

 .ية لأخرىالكميات عن إعادة معالجة الوقود النووي وتتفاوت هذه الجرعات من محطة نوو
والصѧѧناعات غيѧѧر النوويѧѧة التѧѧي تتضѧѧمن معالجѧѧة الخامѧѧات المحتويѧѧة علѧѧى مѧѧواد مشѧѧعة تنѧѧتج      

 .شحنات إشعاعية هي الأخرى
وبعيѧѧداً عѧѧن التلѧѧوث النѧѧاتج مѧѧن العمليѧѧات العاديѧѧة للتشѧѧغيل فѧѧي الصѧѧناعات النوويѧѧة، فقѧѧد ينتشѧѧر  

 مثلمѧا وقѧع فѧي محطѧة         النشاط الإشعاعي بصورة مفاجئة وعلى نطاق واسع نتيجة لحѧادث نѧووي،           
تشرنوبيل النووية في أوآرانيا، حيث تسبب انفجار هائل بالمحطѧة فѧي انطѧلاق آميѧات آبيѧرة مѧن              

 .الإشعاع على مدى عدة أيام
ومن المѧواد النوويѧة مѧا ينѧتج عنѧه إشѧعاعات حتѧى قبѧل دخولѧه فѧي أي صѧناعة نوويѧة أو غيѧر                        

لتѧي تحѧدث تأينѧاً لخلايѧا الأنسѧجة الحيѧة حѧال        نووية، فمѧادة الثوريѧوم مѧثلاً ينѧتج عنهѧا أشѧعة جامѧا ا            
التعرض لها، ومادة البريليوم أيضاً تسبب سرطان الرئة عند تعرض الإنسان لها وتسبب سرطان              

 .العظام عند تعرض الحيوان لها
وينتج عن الصناعات النووية آذلك مواد لها فوائد مباشرة فѧي الأغѧراض العسѧكرية، أو مѧواد               

-تѧاج مѧواد نوويѧة يمكѧن اسѧتخدامها فѧي الأغѧراض العسѧكرية، فѧاليورانيوم           أخرى لها فوائد فѧي إن     
 مѧن المѧواد التѧي    (weapon-grade Pu) درجѧة السѧلاح   ٢٤٢-عѧالي الإثѧراء والبلوتونيѧوم    ٢٣٥

  فيسѧتخدم فѧي إنتѧاج مѧادة يمكѧѧن     ٢٣٨-تѧدخل مباشѧرة فѧي إنتѧاج الأسѧلحة النوويѧة، أمѧا اليورانيѧوم         
 .ية وهي البلوتونيوماستخدامها في الأغراض العسكر

 
 الخلاصة

 :نخلص من البحث إلى النتائج الآتية
 أن للمѧѧواد النوويѧѧة أهميѧѧة اقتصѧѧادية تفѧѧوق غيرهѧѧا مѧѧن الخامѧѧات، حيѧѧث أثبتѧѧت الدراسѧѧات  :أولاً

 .الاقتصادية جدواها العالية مقارنة بالخامات الأخرى
الاسѧتراتيجية، حيѧث أصѧبحت       أن للمواد النوويѧة أهميѧة آبيѧرة مѧن النѧاحيتين السياسѧية و               :ثانياً

قوة الحكومات ومدة وجودها في الحكم وتأثيرها على المستوى الدولي والمحلي يقѧاس بمѧا تمتلكѧه                 
 .من هذه المواد

 لسѧنة   ٧ أنه يتعين إجراء تعديلاً تشريعياً لقانون تنظيم الأنشطة النووية والإشعاعية رقѧم              :ثالثاً
 . بوضع تعريفاً دقيقاً للمواد النووية٢٠١٠

 أنه يتعين أن يكون التعريف من الاتساع بحيѧث يمتѧد ليشѧمل آافѧة الأسѧس الموضѧوعية               :رابعاً
مѧѧن نѧѧدرة لتلѧѧك المѧѧواد ومѧѧن صѧѧعوبة استكشѧѧافها واسѧѧتخراجها وتصѧѧنيعها وتجهيزهѧѧا وتخزينهѧѧا         
وتداولها بصفة عامѧة، وآѧذا الأغѧراض التѧي تسѧتخدم فيهѧا تلѧك المѧواد، والأهѧداف والغايѧات التѧي                        

جѧراء احتيѧاز تلѧك المѧواد، آمѧا يتعѧين أن يمتѧد التعريѧف ليشѧمل ـ أيضѧاً ـ آافѧة الأسѧس               تتحقق مѧن  
 .المعنوية والاعتبارية؛ مثل الخواص الكيميائية لتلك المواد ومدى خطورتها

 أنه يمكن الاسترشاد بما انتهينا إليه ببحثنا مѧن تعريѧف للمѧواد النوويѧة، والѧذي حاولنѧا                 :خامساً
 .فة الأسس الموضوعية والاعتبارية ومعظم الخواص المميزة لتلك الموادمن خلاله الإلمام بكا

 المراجع
 .٢٠٠٤المعجم الوجيز، مجمع اللغة العربية،  )١(
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حسѧѧѧѧن سѧѧѧѧمير عسѧѧѧѧاف، طѧѧѧѧرق التنقيѧѧѧѧب عѧѧѧѧن خامѧѧѧѧات اليورانيѧѧѧѧوم   )٢(
والثوريѧوم، البرنѧامج التѧدريبي حѧول دورة الوقѧود النѧووي مѧن الخѧام حتѧى الرآѧѧاز          

للطاقة الذريѧة بالتعѧاون مѧع هيئѧة المѧواد النوويѧة، القѧاهرة،               الأصفر، الهيئة العربية    
 .١٩٩٥ديسمبر 

طه أحمد صѧياح، معѧادن اليورانيѧوم والثوريѧوم، البرنѧامج التѧدريبي               )٣(
حول دورة الوقود النووي مѧن الخѧام حتѧى الرآѧاز الأصѧفر، الهيئѧة العربيѧة للطاقѧة                    

 .١٩٩٥بر الذرية بالاشتراك مع هيئة المواد النووية، القاهرة، ديسم
عائشѧѧѧة العوضѧѧѧي، المفѧѧѧاعلات النوويѧѧѧة آلات حѧѧѧرب تنѧѧѧتج طاقѧѧѧة،       )٤(

www.islamonline.net ٢٠٠٣، أبريل. 
محمد عزت عبد العزيѧز، تكنولوجيѧا الإشѧعاع للاسѧتخدامات الطبيѧة              )٥(

 .١٩٩٨والصناعية والبيئية، إلكترومتري، 
محمѧѧود مѧѧاهر محمѧѧد مѧѧاهر، نظѧѧام الضѧѧمانات الدوليѧѧة للاسѧѧتخدامات   )٦(

 ،١٩٨٠طاقة النووية، رسالة دآتوراه، آلية الحقوق جامعة عين شمس، السلمية لل
مصѧѧѧطفى علѧѧѧوي، المنѧѧѧاطق الخاليѧѧѧة مѧѧѧن أسѧѧѧلحة الѧѧѧدمار الشѧѧѧامل،      )٧(

الآفѧѧѧѧاق والآليѧѧѧѧات "البرنѧѧѧѧامج العلمѧѧѧѧي حѧѧѧѧول نظѧѧѧѧام الضѧѧѧѧمانات النوويѧѧѧѧة الѧѧѧѧدولي  
دول ، الهيئة العربية للطاقة الذرية بالتعاون مع الأمانة العامѧة لجامعѧة الѧ        "والمشاآل

العربية وهيئة الطاقة الذرية المصرية والوآالة الدولية للطاقة الذرية، القاهرة يناير           
٢٠٠٠. 

، دار الفكѧѧر ٢١ممѧѧدوح عبѧѧد الغفѧѧور حسѧѧن، الثقافѧѧة النوويѧѧة للقѧѧرن      )٨(
 .٢٠٠٠العربي، 

ممدوح عبѧد الغفѧور حسѧن، مملكѧة المعѧادن، الشѧرآة العربيѧة للنشѧر           )٩(
 .١٩٩٧والتوزيع، القاهرة، 

لحѧاذق، العناصѧر النѧادرة فѧي مجѧال المѧواد النوويѧة، هيئѧة          نبيل طه ا   )١٠(
 .١٩٩١المواد النووية، مايو 
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